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摘要

摘要

近年来 ， 互联网行业直播类节 目 大为火热 ， 各类直播平台层出不穷 ， 作者所

实习的部 门基于公司所掌握的技术可以实现有效地解析直播地址从而实现直播聚

合功能 ， 经过精心的产品设计 ， 研发了一款满足当前观看直播的用户群体需求的

直播聚合应用 ， 极大地方直播用户 观看直播节 目 。 并且积极寻找新的突破点 ， 在

功能上进行不断完善与创新 。

本论文主要介绍为用户 提供全 网最全直播功能 的直播聚合平台 的设计与实

现 ， 不仅能够实现直播应用 的常规功能还能实现聚合众多直播平台于
一家的功能 。

本系统分为直播门 户端与后台管理端 ， 核心业务用例分别为 ： 直播门户端的主界

面功能模块 、 直播搜索模块 、 直播播放模块 、 个人功能模块以及直播后台管理端

的直播聚合模块、 直播数据管理模块、 账号信息管理模块。

其中作者设计与实现的部分有 ： （ １ ） 主界面功能模块 ： 能够给用户提供直播

列表等主界面信息 以及直播详情页的展示 。 （ ２ ） 直播播放模块 ： 能够实现汇聚的

各家直播平台的直播内容正常播放。 （ ３ ） 直播搜索模块 ： 用户 能够按照主播名字 、

所属直播平台 、 直播间 ＩＤ 等条件进行直播检索 。 （ ４ ） 直播聚合模块 ： 能够将不同

平台 的直播数据聚合在
一

起 。 （ ５ ） 用户登录模块 ： 用户能注册账号登录或者使用

第三方登录本应用 ， 然后进行关注 、 收藏等操作 。 （ ６ ） 直播数据管理模块 ： 能够

借助服务器功能实现违规敏感内容的管理以及评论管理 。 以上所有功能点都依据

软件工程的开发流程进行实现。 本系统基于 Ｊａｖａ 语言开发 ， 客户端开发环境采用

ＡｎｄｒｏｉｄＳｔｕｄｉｏ ， 前期使用 网络通信框架 ＯｋＨｔｔ
ｐ提供高性能 ， 以及 Ｖｏｌｌ ｅ

ｙ 队列管理

方案 ， 后期使用 ＲｘＪａｖａ 配合 Ｒｅｔｒｏｆｉｔ 的方式实现异步网络请求 。 整体架构采用的

是ＭＶＣ ， 业务逻辑和 ＵＩ逻辑的分离 ， 契合高内聚低耦合的设计原则 。选用 Ｍｙ
ＳＱＬ

作为数据库 。 提高了该系统的灵活性和可扩展性 ， 通过地址反解析以及加入不同

编解码器来兼容多种视频格式 ， 实现直播聚合功能 。 通过对 Ｉ
ｊ
ｋｐｌａ

ｙｅｒ 进行二次开

发来实现播放扩展功能 。

本论文完成的直播聚合平台 ， 经过对各模块进行功能测试 ， 均 已达到了预想

的效果 ， 可以为使用该平台的用户提供便捷的直播服务 。
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１ 引言

本章主要阐述直播聚合平台的项 目 背景 ， 在国 内外与本课题相关的产品 的研

宄与发展现状 ， 简要叙述了项 目 的 目 的和意义 ， 最后说明 了本论文的组织结构与

主要内容 。

１ ． １ 项目背景

当今互联网行业直播类节 目大为火热 ， 各类直播平台层出不穷 ， 仅 ２０ １ ８ 上半

年 ，

一直都高速增长的中 国 网络直播带宽指数在第二季度便达到 ３３２ ， 同 比增长

４ １ ．９％ 。 网络直播带宽总量在 ６ 月创出新峰值 ， 同 比增长达 ４８％ 。 经过分析 ， 中 国

移动直播市场增长的 四大主要因素为消费升级和不断增加的购买力 ； 智能手机中

使用 的更先进的技术
；
网络游戏和电竞行业在年轻人中 日 益普及 ； 移动支付 日益

普及 。

目前 ， 中 国是全球最大的直播市场 。 ２０ １ ８ 年平均月活跃用户数量为 ２ ．９７ 亿 ，

预计 ２０２２ 年将增长到 ５ ． １ ８ 亿 ， 复合年增长率为 ２４ ．６％ 。 截止 ２０ １ ８ 年中 国移动直

播行业市场规模已经达到 １ ２２ ． ８ 亿元 ， 实现了突破九十亿元大关的 目 标 。 经过相关

专家预测这
一

市场规模还将进
一

步增长 ， 预计在 ２０ １ ９ 年实现增幅 １ ５９％
，规模 ３ １７ ．８

亿元 ， 导致移动直播行业市场规模如此快速增长的因素主要还是行业技术的成熟

以及行业盈利手段逐渐多元化 。

基于这样的环境背景 ， 加上对于广大直播用户对于直播应用的需求进行 了广

泛地调研 ， 本人实习所在的部门决定基于所掌握的技术有效的将各类直播进行地

址解析及聚合 ， 经过精心的产品设计 ， 研发了
一

款满足当前观看直播的用户群体

需求的直播聚合应用 ， 极大地方便了 喜爱直播行业的用户观看直播 。 并且积极寻

找新的突破点 ， 在功能上进行不断完善与创新 。

１ ．２ 国内外发展现状

目 前 ， 整个直播行业正处在
一

个高速发展的时期 ， 无论是传统的秀场直播和

游戏直播 ， 还是现在较为时尚的泛娱乐直播 ， 直播应用 已经覆盖了各个领域 。 观

看直播的用户 也在逐年成倍数增加 。

目前较为有代表性的直播平台主要是一些主流的娱乐直播平台 ， 主要分为几

１
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类 ： 以 ９ １ ５ ８ 直播平 台 、 ＹＹ 直播平台为代表的娱乐秀场直播平台 ； 以熊猫直播平

台 、 斗鱼直播平台 、 虎牙直播平 台为代表的游戏 电竞直播平台 。 以搜狐体育 、 腾

讯体育直播平 台为代表的体育竞技类直播平台 ， 以及以秒拍 、 抖音 、

一

直播为代

表的 明星网红直播平台 ［
１
］

。 这些平台各有特点 ， 经历 了互联网飞速发展的整个过程 ，

也使得他们形成 的产业链更为完备 。 每个类型的直播平 台都有 自 己的优势 。

娱乐秀场直播平台主的要特点是发展最早 ， 多数依靠音乐经济 以及美女经济 ，

目 前市场格局相对稳定 ， 因为其技术学习难度不高 ， 所以主播复制难度低 ， 复制

率极高 ， 从而也就导致竞争较为激烈 。

游戏电竞直播平台主要特点是发展迅速 ， 这不得不得益于 ２０ １ １ 年拳头公司研

发 出的
一

款叫做 《英雄联盟 》 的游戏 ， 这款游戏迅速席卷全球 ， 在腾讯公司 的加

持下也立即 称霸中 国 ， 成为当时乃至今 日 都炙手可热 的竞技类游戏 ， 因为它的火

爆 ， 很 多职业 电竞选手在退役后选择做
一

名专业的游戏主播 ， 从而不断催化游戏

直播的行业 ， 形成 了如今的火热局面 ， 因为游戏专业性较强所以主播复制难度大 ，

竞争力大于娱乐秀场直播 。

体 育竞技类直播平台 主要特点是时效性较强 ， 很多用户都为资深体育迷 ， 或

者为了篮球 、 或者为 了 足球 、 或者为了 羽毛球 ， 种类较多但是专业性较强 ， 这种

直播平 台往往是配以解说进行第三方转播 ， 拥有
一

定版权 ， 基本不可复制 。

明 星网红直播平 台 的主要特点就是类型繁多 、 较为新鲜有吸 引 力 ， 例如直播

吃饭 、 直播户 外聊天 、 直播聊天看 电影 ， 虽然是很 日 常的活动 ， 但是
一

旦打上主

播的特点标签后就会变得定位清晰 ， 发展迅速。

通过对传统直播 以及现行的新潮直播进行分析 ， 很多公司便将 目 光聚集在 了

将这些直播 同类型或者不同类型聚合在
一

起的 直播聚合平 台领域 ， 那 么 目 前存在

的几款直播聚合平 台主要有 以下几个 ：

（ １ ） 游久直播应用 。 这是由游久网研发的直播聚合应用 ， 发布于 ２０ １ ７ 年 ９

月 ， 软件大小 ： ２０Ｍ 。 游久直播应用主要提供赛事高清直播 、 图文 、 沙盘直播 ， 热

门主播时间预告 ， 其定位是老牌电竞 门户 网站游久网 为广大 电竞爱好者推 出的各

类电竞 比赛资讯 、 比分数据 、 现场实时播报的赛事类信息应用 。 有上万 的用户量 。

它的缺点是聚合直播类型较少 ， 内 容丰 富度不够 ， 目前 只有游戏类直播 。 功能也

较为单
一

， 不能实现录屏等功能 ［
２
］

。

（ ２ ） 龟龟直播应用 。 发布于 ２０ １ ８ 年 ２ 月 １ ０ 日 ， 软件大小 ：
５

． ９５Ｍ 。 平台聚

合了最新高清流畅的游戏直播和电子竞技赛事直播 ， 游戏直播主要包括 《英雄联

盟 》 直播 、 《穿越火线 》 直播 、 《ＤＯＴＡ２ 》 直播 、 《地下城与 勇士 》 直播等热门游戏

直播和赛事直播 ， 同时也具有美女娱乐直播和顶级游戏解说直播 ， 此直播应用能

够为玩家提供 内容丰富 、 推送及时的游戏直播服务 ， 具备如下优点功能 ：
１ ） 能够

２
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；


自动刷新直播列表信息 ， 实现数据间隔分钟刷新 ， 让用户看到最新的直播 ；
２ ） 能

够实现全球直播 ， 直播范 围不局限于国 内 ；
３ ） 具备智能状态 ， 能够帮助用户获取

主播实时状态 ， 使得用户更方便快捷地获取主播的上下线时间 。

（ ３ ）Ｚ 直播应用 。 是一款安卓平台上的看直播神器 。 它是一款综合型的聚合

直播应用 ， 目前支持的平台包括 ： 斗鱼、 龙珠 、 ｂｉ ｌｉｂｉ ｌｉ 、 企鹅 、 虎牙直播等全网直

播平台 ， 其清晰度可调节 ， 支持弹幕模式以及去广告清爽版 。 这
一

款直播平台的

优点在于能够聚合比较多的直播应用 ， 例如虎牙、 斗鱼、 企鹅 、 熊猫等等
；
并且

还可以进行悬浮小窗 口播放 ， 可以
一边浏览别的 内容

一

边看 ； 同时支持搜索功能 ，

搜索网络资源 ， 输入关键字 点击搜索即可 。 缺点是这款直播应用 目前还没有推荐

功能以及用户历史记录功能［
３

］

。

以上几款直播应用是 目前功能比较齐全的直播聚合平台应用 ， 在娱乐行业的

推动下 ， 随着技术的进步以及现代社会资本的涌入 ，
互联网直播将 以更快的速度

实现技术飞跃 ， 不断提升用户体验 ， 刷新直播定义 ， 这也带给 了 直播聚合平台行

业无限的发展潜力 。

１ ． ３ 目的及意义

直播聚合平台这一项 目来 自作者所在的实习公司 ， 历时半年完成这一项 目 ，

在本项 目 的设计与开发过程中 ， 作者全程参与 了各个阶段 ， 并独立完成了诸多功

能模块 。 经过需求分析阶段的调查研宄结果 ， 本项 目 的主要 目 的是为了解决以下

问题 ：

（ １ ） 直播平台过多 ， 用户选择不方便的 问题 。

（ ２ ）对应主播的直播只能在对应平台观看 ，
想看不 同主播需要下载多个应用 ，

从而造成的资源浪费以及 占用存储空间的 问题。

（ ３ ） 主播跳槽后 ， 得到通知不及时 ， 而且往往需要更换直播应用的 问题 。

针对这些问题 ， 作者对直播聚合平台这
一

项 目进行了完备的分析与设计 ，
最

终系统实现后的意义有 ：

（ １ ） 能够更好的方便用户观看 自 己喜爱的主播直播 ， 解决主播应用太多导致

的多个应用 占用 内存问题 ， 解决主播跳槽后需要更换直播应用 问题 。

（ ２ ） 能够为公司其他产品进行导流 ， 例如部门游戏应用 ， 同时可以沉淀忠实

用户 ， 为以后进行新项 目 的研发打下基础 ［
４

］
。

（ ３ ） 提高观看直播用户群体的观看体验 ， 提高用户观看喜爱的直播 内容的效

率 。

３
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

１ ．４ 论文的主要内容和组织结构

该项 目核心的业务有主界面显示 ： 能够实现加载主界面和直播详情界面展示

的功能 ； 直播聚合 ： 可以聚合多家直播 ；
直播播放 ： 能够实现正常的直播播放 ，

同时实现后台播放 、 小窗 口播放 、 录屏播放等功能 ； 直播搜索 ： 能够按照用户的

习惯去搜索直播 ； 个人功能 ： 主要实现用 户登录 、 收藏转发 、 评论管理等核心功

能 ， 论文着重介绍以上几个功能点的设计与实现 。

本论文将从如下几个方面对直播聚合平台的设计与实现进行阐述 ：

第
一

章 ： 引 言 ， 主要介绍 了论文的项 目背景 ， 对直播聚合平 台同类产品进行

调研 ， 描述了论文的 目 的及意义 ， 向读者清楚阐述本论文的主要内容与组织结构 。

第二章 ： 相关理论及技术概述 ， 对直播聚合平台实现与设计的过程中所需要

用到 的相关理论和技术进行说明 。

第三章 ： 直播聚合平台需求分析 ， 介绍本系统的需求 、 不仅包括功能性需求 ，

还包括非功能性需求 ， 主要对所设计的功能进行了用例描述 。

第四章 ： 直播聚合平台概要设计 ， 主要包括系统的设计 目 标 、 整体架构设计 、

系统功能模块划分和数据库设计 。

第五章 ： 直播聚合平台详细设计与实现 ， 结合流程图 、 类图和时序图及文字

说明 ， 详细介绍 了直播聚合平台本人参与实现功能的核心功能点实现细节 。

第六章 ： 系统测试 ， 对直播聚合平台的测试环境进行说明 ， 针对功能性测试

和非功能性测试分别给出测试用例与测试结果 。

第七章 ： 总结与展望 ， 对个人主要工作进行总结 ， 明确未来需要完成的 目标 。

１ ． ５ 本章小结

本章主要介绍了本论文的项 目 背景 ， 经过对直播聚合平台同类产品进行调研

得到了该项 目 的潜力以及未来广阔 的可能性 ， 同时本章也描述了论文的 目 的及意

义 ，
向读者清楚地阐述了本论文的主要 内容与组织结构 。 使读者更加了解本系统 。

４
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

２ 相关理论及技术概述

本章对开发过程中所使用 的相关理论与技术架构进行阐述 ， 只有熟练掌握了

这些理论技术知识才能够更好地去设计与实现系统 。 主要包含客户端的 Ａｎｄｒｏｉｄ

ＭＶＰ模式 、 ＯＫＨＴＴＰ和Ｖｏ ｌｌｅ
ｙ ，ＲｘＪａｖａ和Ｒｅｔｒｏｆｉｔ ， 以及后台服务端的Ｓｐｒｉｎｇ

Ｓ ｅｃｕｒｉｔｙ
、 ＭＶＣ 设计模式 ， 地址反解析技术和 Ｉ

ｊ
ｋｐｌａｙｅ ｒ六个部分 。

２ ． １ＡｎｄｒｏｉｄＭＶＰ模式

通过了解 ＭＶＣ（Ｍｏｄｅ ｌＶ ｉｅｗＣｏｎｔｒｏ ｌｌｅｒ ） 模式可以去更好地理解 ＭＶＰ（Ｍｏｄｅｌ

ＶｉｅｗＰｒｅ ｓｅｎｔｅｒ） 模式 。 它实际上是 ＭＶＣ 模式在 Ａｎｄｒｏ ｉｄ 上的
一

种变体 ， 因为按照

ＭＶＣ 模式来说 ，
Ａｃｔｉｖｉｔｙ 应该属于 Ｖｉｅｗ 这

一

层 。 但是实质上它既承担了Ｖ ｉｅｗ 又

包含了Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ ， 这对于开发与维护来说并不友好 ， 所以为了 降低耦合度 ， 需要

把 Ａｃｔｉｖｉｔｙ 的 Ｖｉｅｗ 和 Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ抽离 出来就变成了Ｖｉｅｗ 和 Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ ， 这就变体成

为 了ＭＶＰ 模式 。

ＭＶＰ 设计模式在 Ａｎｄｒｏｉｄ 项 目 中承担着非常重要的角色 ， 它可以做到极大程

度地优化 Ａｃｔｉｖｉｔｙ 和 Ｆｒａ
ｇ
ｍｅｎｔ 。 具有如下优点 ：

（ １ ） 修改视 图完全不影响模型 ， 可以做到模型与视图的分离 。

（ ２ ） 因为所有的交互都发生在 Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 内部 ， 所以会使得模型的使用效率更

高 。

（ ３ ） 因为视图的变化总是比模型的变化频繁 ， 所以如果使用 ＭＶＰ 模式可以

使得一个 Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ 在不需要改变 Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ逻辑的情况下就被用于多个视图 ， 那么

这个特性便会非常实用 。

（ ４ ） 可以脱离用户接 口来测试这些逻辑 ， 只需要把它们放在 Ｐｒｅ ｓｅｎｔｅｒ 中便可

实现 。

２ ．２ＯｋＨｔｔｐ和Ｖｏｌ ｌｅｙ

ＯｋＨｔｔ
ｐ 是

一个开源项 目 ， 用来处理网络请求 ， 是安卓端最火热的轻量级框架 。

它允许连接到 同一个主机地址的所有请求 ，
这样可以提高请求效率 ， 共享 Ｓｏｃｋｅｔ

，
减

少对服务器的请求次数 ， 通过连接池减少 了请求延迟 ， 能够减少重复的网络请求 ，

一般是通过缓存响应数据来实现 ， 能够减少对数据流量的消耗 ， 同时还可以 自 动

去处理 ＧＺｉ
ｐ 压缩 。

５





北京交通大学专业硕士学位论文


Ｖｏｌｌｅｙ 是 ２０ １ ３ 年 Ｇｏｏ
ｇ
ｌｅＩ／Ｏ 上发布的一款网络框架 ， 基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 平台 ， 能

使网络通信更快 ， 更简单 ， 更健全 。 它的优点是会默认 Ａｎｄｒｏ ｉｄ２ ． ３ 及 以上基于

Ｈｔｔｐ
ＵＲＬＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ，

２ ．３ 以下使用基于 ＨｔｔｐＣ ｌｉｅｎｔ
； 能够提供符合 Ｈｔｔ

ｐ 缓存语义 的

缓存机制 ； 能够提供请求队列 的优先级排序 ； 能够提供多样的取消机制 ； 能够提

供简便的图片加载工具 ， 综上所述确实
一

个优秀的框架 。

由于 Ｖｏ ｌｌｅ
ｙ 和 ＯｋＨｔｔｐ 各有优缺点 ，

Ｖｏｌｌｅｙ 不支持 ＨＴＴＰＳ
， 而 ＯｋＨｔｔ

ｐ 支持

ＨＴＴＰ Ｓ 。 Ｖｏ ｌｌｅ
ｙ 的扩展性又非常强 ， 因此可以将 Ｖｏｌ ｌｅｙ和 ＯｋＨｔｔｐ 结合使用 ， 这也

是 目 前较为主流的 Ａｎｄｒｏｉ ｄ 网络架构 。

同 时 ， 在系统研发后期还用到了新的网络请求技术 ＲｘＪａｖａ＋Ｒｅｔｒｏｆｉｔ ， 下
一小节

会进行详细地介绍 。

２ ．３ＲｘＪａｖａ和Ｒｅｔｒｏｆｉｔ

ＲｘＪａｖａ 是一个异步框架 ， 基于观察者设计模式 ， 被观察者 Ｏｂｓｅｒｖａｂｌｅ
， 观察

者 Ｏｂｓｅｒｖｅｒ ， 它可接收 Ｏｂｓｅｒｖａｂｌｅ 通知 ， 被观察者通过 ｓｕｂｓｃｒｉｂｅ 方法申请订阅注

册观察者 。 它的很大的
一

个优点就是简洁 ， 而异步操作很关键的
一

点也是程序的

简洁性 ， 因为在调度过程比较复杂的情况下 ， 异步代码经常会既难写也难被读懂 。

Ａｎｄｒｏ ｉｄ 创造的 ＡｓｙｎｃＴａｓｋ 和 Ｈａｎｄｌｅｒ
， 其实都是为了让异步代码更加简洁 。 ＲｘＪａｖａ

的简洁的与众不 同之处在于随着程序逻辑变得越来越复杂 ， 它依然能够保持简洁 。

而 Ｒｅｔｒｏｆｉｔ 是 Ｓ
ｑ
ｕａｒｅ 公司开发的一款针对 Ａｎｄｒｏｉｄ 网络请求的框架 ，

Ｒｅｔｒｏｆｉｔ２

底层是基于 ＯｋＨｔｔ
ｐ 实现的 。

异步请求相对 同步请求更简便和 快捷 ， 开发者只 需要在 ＯｎＲｅｓ
ｐ
ｏｎｓｅ 和

ＯｎＦａｉｌｕｒｅ 中处理对应回调即可 。 但是这种 回调方式本身也有不方便的地方 。 因为

回调直接是在 ＵＩ 线程 ， 如果在 ＯｎＲｅｓｐ
ｏｎｓｅ 中 回调的数据还要进行耗时操作 ， 比

如和数据库中的数据对比 ， 或者返回结果是图片的 Ｕ ｒｌ 需要再次通过网络请求得到

网络图片 ， 上述回调的方式就需要再开线程来处理 ， 而使用 ＲｘＪａｖａ 的话 ， 其优点

在于异步操作和线程切换 ， 这样就可以 比较优雅和轻松的解决上述问题 。 所以在

系统设计与实现的后期采用 了此套网络请求技术 。

２ ．４Ｓｐｒ
ｉｎｇ

Ｓｅｃｕｒｉｔｙ

ＳｐｒｉｎｇＳｅｃｕｒｉｔｙ 基于 Ｓｐｒｉｎｇ 框架
［５］

， 此安全框架基于 Ｓ ｐｒｉｎｇＡ０Ｐ和 Ｓｅｒｖｌｅ ｔ过

滤器 ， 可以为开发者提供声 明式的安全访 问控制解决方式 ， 它提供全面的安全性

解决方案 ，
ＳｐｒｉｎｇＳｅｃｕｒｉｔｙ 的主要核心功能为认证和授权 。

一般系统使用来此框架

６
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

来保证系统安全性 。

用户认证和用户授权这两个部分共同组成 Ｓ
ｐ
ｒｉｎ

ｇ
Ｓｅｃｕｒｉ ｔｙ

。

一

般都是用来开发

安全级别更高的应用 。 用 户认证即验证此用 户是否有合法权限来登录访 问此系统 ，

在用户按照要求提交用户 名 和密码后系统会通过校验用户 名 和密码来完成认证过

程 。

用户授权就是在用 户认证的基础上将不 同用户 按照所赋予 的权限不同 区 分开

来 。 即使在同
一

个系统中很多用户 都是会被赋予不同权限的 ， 例如有的用户 只能

查看浏览某些信息 ［
６

］

， 而有的用 户可 以修改某些信息 ，

一

般系统都会分为管理员和

普通用户 。 他们分别对应各 自 的不同权限 。 所以 Ｓｐｒｉｎｇ
Ｓｅｃｕｒｉｔｙ 的主要核心功能为

认证和授权 ， 系统的架构也是在这两个核心功能基础上去实现的 。 流程图如图 ２
－

１

所示 。

隳户端


ＳＺ



Ｆｉ ｌ ｔｅ ｒ

 

一Ｆ
ｉ

ｔ
ｔ
ｅ ｒ

Ｆ
ｉ

ｌ

ｔ ｅ ｒ
Ｃｈ ａｉｎＰｒａ ｘｙ＾Ｆ

ｉ

ｌ ｔｅ ｒ

 

ｉｚ；

ｆｉ ｌ

ｔｅｒ
ｆ

ｉ
ｌ ｔｅ ｒ

Ｉｆ
Ｓｅｒｖｉ ｅ ｔ

图 ２－

１Ｓｐ
ｒ

ｉ
ｎ ｇ

Ｓｅｃｕｒ
ｉｔｙ 工作流程图

Ｆ ｉｇ
ｕｒｅ２

－

１Ｆ
ｌ ｏｗ ｃｈａｒｔｏｆＳｐ

ｒ
ｉ
ｎ
ｇＳ

ｅｃｕ ｒ
ｉｔｙ

２ ． ５ＭＶＣ 架构

ＭＶＣ 是一种软件设计模式 ， 最初应用 于 Ｊ ＳＰ（ ＪａｖａＳｅｒｖ ｅｒＰａｇｅ ｓ ） 开发中 ， 随

后成为 Ｊ ２ＥＥ 平台 的主要设计模式 ， 现在 ， 在大型的复杂项 目开发和 Ｗｅｂ 应用开发

中应用较为广泛 。 ＭＶＣ 顾名思义 ， 它主要分为三个部分 ： 视图 、 模型 、 控制器 。

（ １ ） 视图 。 用户能够看到并产生交互的页面也就是应用程序的表示层为视图 。

在 Ｗｅｂ 应用中 ， 交互界面可能是 ＨＴＭＬ 界面 、 ＸＭＬ 界面和应用 ｌｅｔ 界面等 ，

一

个应用可以对应多个视图 ， 通常情况下 ＭＶＣ 对视图操作包括数据采集和处理 。 通

７
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

过 ＨＴＭＬ 元素组成
一

个界面 ， 就是视图 。 ＨＴＭＬ 在应用 中仍然是视图里的关键部

分 ， 当然 ， 也出现大量 的新兴技术 ，
其 中有 Ｍａｃｒｏｍ ｅｄ ｉ

ａＦ ｌ
ａｓｈ 、 类似 ＷＭ Ｌ 、

ＸＭＬ／ＸＳＬ 、 ＸＨＴＭＬ 等的部分标识语言 以及 ＷｅｂＳ ｅｒｖｉ ｃｅ ｓ 。

（ ２ ） 模型 。 模型代表 了业务规则 以及企业的数据 。 模型在 ＭＶＣ 的组成中处

理任务最多 。 它能够使用类似 ＥＪＢ ｓ 、 Ｃｏ ｌｄＦｕｓ ｉｏｎ 、 Ｃｏｍｐｏｎｅｎ
ｔｓ 的构件对象对数据

库进行处理。 因为模型和数据格式没有必然联系 ， 返回 的数据是
一

个中立体 ， 而

且只要编写
一

次模型的代码就能够在 多个视图起到重要作用 ， 所以不仅不同视图

的数据能够 由
一

个模型供给 ， 还使代码的重叠程度大大降低 。

（ ３ ） 控制器 。 这是收取使用者录入的数据并且使用视图 、 模型来实现其需求

的装置 。 控制器在向外传送 ＨＴＭＬ 表单或者单击 Ｗｅｂ 页面中的超链接时 ， 并没有

进行输 出或者处理 ， 仅仅是收取请求 以及找到合适模型构件ｍ来解决请求 ， 再通过

己经决定的用视图展示模型处理后产生的数据 。

ＭＶＣ 分层不仅能够使得不同的开发人员可 同时开发视图 、 控制器逻辑和业务

逻辑 ， 还能简化分组开发 。 其结构 图如图 ２
－

２ 所示 。

Ｓ型ＭＳ？
—

？ 封装应用程序状态，


响应伏态查询

应用程序功能

ｊ

通知赃
５１爐囝改变

Ｉ


Ｉ

視 Ｈ视囝ｇ

定义应用程序行为
ｍｗｍｖｍ用户请求用户动作映射成棋型更新
发送用户输入给控制器＞

选择响应的视囝

允许控制器选择视囝＿＿
１


图 ２
－

２ＭＶＣ 设计模式结构图

Ｆ ｉｇｕ ｒｅ２
－

２ＭＶＣＤｅｓ ｉｇｎＰａｔｔ ｅｒｎＳ ｔｒｕ ｃｔｕｒｅＤ ｉ ａｇｒａｍ

２ ．６ 地址反解析技术和 Ｉ
ｊ
ｋ
ｐ

ｌａｙｅｒ

地址反解析技术是团队通过对直播聚合平 台核心代码的编译 以及经验总结形

成的较为系统的解析直播地址的方法 ， 在最初的技术探索过程中 ， 主要是 以斗鱼

直播平台 的应用为例进行研究 ， 然后成功找到了
一

套地址解析的技术模板 ， 通过

直播地址反解析编码将不同直播平台 的直播地址进行解析 ， 然后使用 Ｉ
ｊ
ｋｐｌａｙｅｉ

？ 加

８
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

入不 同解码器 来兼容不 同直播格式 ， 因为此项技术涉及到公司 内部保密信息 ，

故只作介绍不作详细阐述 。

Ｉ

ｊ
ｋ
ｐ

ｌａｙｅ ｒ是
一

个基于 ｆｆｍ
ｐ
ｅ
ｇ 的轻量级 Ａｎｄｒｏｉ ｄ／ ｉＯＳ 直播播放器 ， 实现 了跨平 台

的功能 ，
ＡＰＩ 易于集成 ； 编译配置可裁剪 ， 方便控制安装包大小 。 Ｉ

ｊ
ｋ
ｐ ｌａｙ

ｅｒ 支持硬

解码和软解码 。 在本平台 的直播聚合方面 ： 通过打包编译 Ｉ
ｊ
ｋｐ ｌａｙｅｒ ， 对 Ｉ

ｊ
ｋｐ ｌａｙｅ ｒ

进行二次开发 ， 加入不 同编解码器来兼容不 同平台 的多种直播格式 ， 保证应用在

不同平台直播格式不受影响 。 深入直播流直播数据解析流程 ， 在解析出直播数据

和音频数据时 ， 从 当前直播关键帧开始 ， 对直播流进行录制 。 满足直播录制的用

户需求 。 播放器的基本框架 图如图 ２－ ３ 所示 。

ｆＣＤＮＪ

＼



．

ｊｂ ｕｆｆｅｒｐｋｌ ｕｒｒ ｂａｆｆ ｔ ｒ

議關
－？冬＾



４＾１！

”ｉ

－？
： 音頻解码

ｉ
：



》

ａ ｕ ｄｉｏ ｂｕｆｆ ｅ ｒｌ ａｍ
ｐ

ｌｒ ｂｕｆ ｆ ｅｒＩ

ｔ ． 條 ？ 參
．
？ ． 泰 ■ 赚 ． 一 ？ 麵 ？ ？

＞ ，

？
？

嫌 ，一
＞

嫌 一
．
一

．
擊 ？

？
一

？
寒

．
職

？

驗
？

—
■

寿
？
嫌

，
徽 ， 修

？
—

图 ２ －３Ｉ
ｊ
ｋｐ ｌ

ａ
ｙｅ

ｒ播放器基本框架 图

Ｆ ｉｇｕｒｅ２
－

３Ｉ
ｊ
ｋｐ ｌａｙｅｒＢａｓｉ ｃＦｒａｍ ｅＤ ｉａｇｒａｍ

Ｉ
ｊ
ｋ
ｐ

ｌａｙｅｒ 底层是基于 ｆｆ
ｐ

ｌａｙ 的 ， 首先需要 了解 ｆｆ
ｐ

ｌａ
ｙ

【
１ ６

］的代码处理流程 。 ｆｆ
ｐ

ｌａ
ｙ

是 ｆｆｍｐｅ ｇ 项 目提供的播放器示例 。 Ｉ
ｊ
ｋｐ ｌａｙｅｒ 在底层重写 了ｆｆｐｌａｙ

． ｃ 文件 ，并且增加

了对移动端硬件解码部分 ， 视频渲染部分 ， 以及音频播放部分的实现 ， 这些部分

在 Ａｎｄｒｏ ｉｄ 和 ＩＯＳ 下有不 同的实现对比图如 图 ２
－

４ 所示 。

Ｐ ｌａｔｆｏｒｍ硬件解码视频道染 音频播放

ＩＯＳＶｉ ｄｅｏＴｏｏｌＢｏｘＯｐｅｎＧＬＥＳＡｕｄｔｏＱｕｅｕｅ

Ａｎｄ ｒｏｉ ｄＭｅｄ ｉａＣｏｄｅｃＯｐｅｎ
ＧＬＥＳ

，
ＡＮａｔｉ ｖｅＷ ｉｎｄｏｗＯ

ｐｅｎＳＬ ＥＳ ｓＡｕｄ ｉｏＴｒａｃｋ

图 ２
－

４Ａｎｄｒｏ ｉ
ｄ 和 ＩＯ Ｓ 的不同实现对比图

Ｆ
ｉｇｕｒｅ２

－４ Ｄ ｉｆｆｅ ｒｅｎｔＩｍｐ ｌ ｅｍ ｅｎｔａｔ ｉｏｎｓｆｏｒ Ａｎｄｒｏ ｉ ｄａｎｄＩＯ Ｓ

９
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２ ．７ 本章小结

本章主要对直播聚合平台系统中 的关键技术及其在系统中应用进行 了阐述 ，

系统客户端在 Ａｎｄｒｏ ｉｄ 环境下开发 ， 通过模块化设计思路提高了该系统的灵活性 ，

使用当前较火的 ＭＶＰ 模式提高效率 ， 前期使用 ＯＫＨＴＴＰ 和 Ｖｏ ｌｌｅｙ 的架构技术完

成网络请求 ， 后期则使用 了ＲｘＪａｖａ 配合 Ｒｅｔｒｏｆｉｔ 的方式实现异步网络请求 。 后台

服务端则通过 ＭＶＣ 设计模式解耦业务逻辑与 ＵＩ 逻辑 ， 契合髙 内聚低耦合的设计

原则 。 使用 Ｓｐ
ｒｉｎ

ｇ
Ｓｅｃｕｒｉｔｙ 来确保业务层的安全性 ， 通过地址反解析技术 以及打包

编译 Ｉ
ｊ
ｋ
ｐ

ｌａｙｅ
ｒ 实现直播聚合功能 ， 通过对 Ｉ

ｊ
ｋ
ｐ

ｌａ
ｙ
ｅｒ进行二次开发来实现播放功能 。

数据库使用的是 Ｍｙ
ＳＱＬ ， 通过 Ｇｒｅ ｅｎＤＡＯ 可以避免手动编写大量的 ＳＱＬ 语句 ，

而直接通过其封装好的方法简单快速地实现数据库的操作 。

１０
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直播聚合平台需求分析


３ 直播聚合平台需求分析

需求分析是软件项 目 中最根本也是最重要的部分 ， 如果需求有误 ， 则最终设

计出来的产品将无法解决用户 问题 ， 自然在市场争夺中也不 占优势 。 需求的本意

就是应用程序或者项 目 必须提供的
一些功能特性 ， 在开发过程中 ， 需要通过需求

指导开发以及用户反馈不断确定需求方向 ［
８

］

， 并确保项 目朝着正确的方向推进 。 需

求必须具备的基本属性有 ： 清晰 ， 没有歧义 ，

一

致 ， 优先级排序及可验性 。

３ ． １ 直播聚合平台概述

在对系统进行需求分析之前 ， 首先需要对产 品 的特点和产品 的使用对象进行

深度的分析 ， 只有当研宄者深入的了解了产品的特点和用 户的特点 ， 才能将需求

分析做到极致 ， 本小节将对直播聚合平台的特点和用户群体的特点进行深入 的分

析 。

３ ． １ ． １ 产品特点分析

现在直播界有很多主流直播平台 ， 例如以游戏直播为主要类型的虎牙直播 、

企鹅直播 、 斗鱼直播等 ， 每个平台都有 自 己的人气主播 ， 而每个主播只能在 自 己

所属的固定直播平台进行直播 ， 这就会出现很多 需要解决的问题比如 ： 直播平台

过多 ， 用户选择不方便的问题
；
又或者对应主播的直播只能在对应平台观看 ， 想

看不同主播需要下载多个应用从而造成的 资源浪费 问题 ［
１ ７

］

， 所以一个合格的直播

聚合平台需有如下几个功能 ：

（ １ ） 主界面功能 ： 主要是直播的主界面加载 ， 要有新用户 引导 、 并且能够显

示直播列表 ，
显示导航栏 ， 并且能够展示直播详情页

（ ２ ） 直播播放 ： 可 以观看当前所有主流直播公司的在线直播 ， 实现实时同步

播放 ， 同时可以实现挂起应用后还能听到语音的后台播放 、 退出 当前直播房间后

能够缩小在左下角 的小窗 口播放功能 、 以及用户能对当前正在播放的直播录制的

功能 。

（ ３ ） 直播搜索 ： 要有个性化搜索 、 精确搜索 、 模糊搜索等功能 。 用户可以通

过个性化设置搜索喜欢的直播栏 目 从而获得推荐内容 。

（４ ） 个人功能 ： 能够实现用户登录 ， 能够关注该主播 ， 查看观看历史 、 收藏

该直播 。 用 户能够对于 自 己感兴趣的直播内 容进行评论等 。 后 台管理系统也可以

１ １
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

对用户的个人信息 、 收藏 、 关注进行管理 。

（ ５ ） 直播聚合 ： 资源探测后进行加密地址反解析过程 ， 加入不同编解码器来

兼容不 同平台 的多种直播格式 。 设立合理的策略做到主播与原平台在线 同步 。 避

免出现主播在该直播平台上线本人却显示主播不在线的情况 。

（ ６ ） 直播数据管理 ： 管理员通过后台对于直播内容是否涉及敏感 内容的管理 、

对于用户评论 内容的管理 、 对于用户录屏文件的管理 。

（ ７ ） 账号信息管理 ： 后台能够实现权限认证 、 能够实现对于用户个人信息的

管理 、 对于用 户收藏信息的管理 、 管理员还将实现对于用户投诉 内容的管理 。

３ ． １ ．２ 用户特征分析

直播聚合平 台的使用者主要包括直播观众以及系统管理员 。 系统管理员拥有

最髙权限 ， 可以对直播平台 、 主播 、 用户 、 直播内 容进行管理 。 观看直播的使用

者主要为热爱游戏 、 影视直播的群体 ， 多为年轻人 ， 以及希望节省移动设备存储

空间的群体 。

经过调査 ， 本文所设计与实现的直播聚合平台最主要的服务对象群体 、 观众

有如下几个特征 ：

（ １ ） 用户群体年轻 ： 年轻人的思想新潮 ， 接受新事物的机会较多也较快 ， 且

因为他们的适应力较强往往能够在新鲜事物上做出很多成绩 。 经过调査 ， 目 前最

受观众喜爱的主播平均年龄都在 ３０ 岁 以下 ， 而且观众的平均年龄也在 ２５ 岁 以下 ，

从主播到用户都是较为的年轻
一

代 ， 随着 ５Ｇ 时代的到来 ， 这一年轻化的趋势会

愈发 明显 。

（ ２ ） 经济发达地区观众 占 比较高 ： 直播行业最早就是在经济发达地带发展起

来的 ， 因为在这些城市的经济条件较好 ，
互联网服务水平也更高 ， 在这些地区出

现主播的频率也较高 ， 大批量关注主播的用户也多在经济发达地 区 ， 这与经济发

达地区的人群消费能力较强 、 意识较为前卫也有关系 。

（ ３ ） 喜欢方便快捷 ， 追求髙效 ： 当今社会 ， 更多的人们在追求方便快捷的生

活方式 ， 追求极简主义与更高的效率 ， 在如今各类直播平台 的爆发式增长之下 ，

很多喜爱直播的用户亟待需要
一款能够集合百家之所长的直播聚合平台应用来提

高观看直播时的效率 。

（ ４ ） 女性占比逐年增高 ； 传统的娱乐直播
一般都以游戏直播为主 ， 而直播软

件用 户 也多为男性 ， 但是随着腾讯游戏王者荣耀的兴起 ， 越来越多的女性开始步

入游戏行业 ， 尤其是当代女大学生对于游戏直播的热爱趋势逐年增加 ， 这也反映

了直播行业用户受众之广的现象 。

１ ２
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

３ ．
２ 功能性需求分析

通过对用 户 的调研与访问 ， 最终确定本直播聚合平台 分为直播后台管理端和

直播平台 门户端 。 直播后台 管理端主要包括直播聚合功能 ， 即能够将不 同直播平

台 的直播 内容聚合在
一个平台播放 ； 直播数据管理功能 ， 即 由管理员对后台进行

操作 ， 有管理员对直播平台 内 的所有直播间进行管理 ， 包括维护直播间信息 、 封

禁直播间 、 评论管理等功能 ； 同时还有账号信息管理 ，
可以 由管理员对用户账号

资料进行管理 ， 对用户收藏和投诉内容进行管理 直播平台 门户端主要面向广

大观看直播的用户 ， 能够实现主界面功能 ， 即可以显示系统主界面并且查看直播

详情页 ； 直播播放功能 即能实现正常的播放以及其他拓展播放等功能 ；
直播搜索

功能即 能实现依据不同搜索条件去搜索直播 内 容 ； 个人功能即可以实现用户的个

人操作 ， 例如对喜欢的直播评论 、 收藏 、 分享 。

３ ．２
．
１ 直播平台门户端

直播平台 门户端主要包括加载主界面功能 、 直播播放功能 、 直播搜索功能和

个人功能 ， 直播平台 门户端的用例 图如 图 ３
－

１ 所示 。

＾ 主界面功能

Ｑ麵雛）


平；门

用户

Ｔｊ

图 ３
－

１ 直播平台 门 户用 例图

Ｆ ｉｇｕｒｅ ３
－
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ａ
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ｉ
ｖｅ Ｐ ｌａｔｆｏ ｒｍＰｏｒｔａ ｌ

（ ｉ
） 主界面功能

主界面功能包含加载主界面功能 、 显示直播详情页 、 显示直播列表功能 ， 主

界面功能用例 图如图 ３
－

２ 所示 。

１ ） 加载主界面

１ ３
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主界面是系统与用户 直接进行交互的界面 ， 它 的加载速度 、 简洁程度 、 流畅

度等因素 ， 都影响 了用户对
一

个应用 的体验 ， 从而也会影响用户 对于系统的看法

与好感度 。

２ ） 显示直播详情页

用户发现喜欢的直播节 目后点击进入直播 间 ， 此时首先展现的即直播详情页 ，

直播 的详情界面除了 直播视频内容外还需要给用户 展示直播间名称 、 主播名称 、

是否有关注该直播间 、 简介等基本信息 。 同时在直播 内容的 下方还要有多种类型

的推荐直播内容 ， 可 以是相关主题 ， 也可 以是 同
一

平台 的直播 内容 ， 这一部分的

内容将会以列表形式于下方展示 。

３ ） 显示直播列表

当用户 点开应用时会启动 ｌ
ａｕｎｃｈｅｒ ， 判断应用 是否有新的版本Ｍ ｌ

， 如果有新的

版本则提示用户进行更新 ， 如果无新的版本则进入首页时 ， 默认进入推荐的首页 ，

需要能看到不同机构下所有的直播间 ， 并能够在栏 目 里看到不同 的类别 ， 在首页

可以显示当前正在直播的与未直播的直播间列表 ， 在
“

栏 目
”

页可 以依照直播内 容进

行分类查看 ， 在每
一

个类别里显示直播间列表 。

９＿
 界面功能」 ^

＼

图 ３
－

２ 主 界面功能用例 图

Ｆ ｉ

ｇｕ
ｒｅ３

－

２Ｕ ｓｅＣ ａｓｅＤ ｉ
ａ
ｇ
ｒａｍｏ ｆＭａ ｉ

ｎ ＩｎｔｅｒｆａｃｅＦｕｎｃ ｔｉ ｏｎ

（ ２ ） 直播播放

直播播放需要能够实现调节清晰度 、 录屏 、 小窗 口播放 、 后 台播放等功能 ，

直播播放用例 图如 图 ３
－

３ 所示 。

１ ） 调节清晰度

作为面向广大直播观众的移动端应用 ， 本产品基础功能就是实现直播播放功

能 ， 当用户 进入直播详情页后直播画面开始加载 ，
此时直播画面为最小化状态 ，

用户 可以点击右下角放大按钮进行放大至全屏播放 。 并且在画面 的右下角可 以实

１ ４
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现清晰度的调节 。 实现整个直播的正常播放功能。

２ ） 录屏功能

时下短视频及直播类应用 极其流行 ， 抖音快手等软件的 出现使得很多普通用

户都可 以上传高质量直播成为坐拥上万粉丝的 网络红人 ， 所以提供高质量的直播

录制功能己经成为现如今直播平台必不可少的一个功能 ， 拥有这个功能可以使用

户在观看到精彩的直播时
一

键录制 ， 从而积累上传视频的素材 。

具体需求为播放器右侧 ， 增加一个主播时刻的录制按钮 ， 锁屏按钮移到左边 ，

弹幕按钮在右上角 ， 录制按钮在右下角 ， 用户在第
一

次进入播放器时给用户录屏

引导 。 在用 户按住录制按钮录制开始 ［
１ ２

］

， 松手结束录制 。 录制时间要求有上限时

间 ２０ 秒与下限时间 ５ 秒 。 整体录制时间 用户可 自定义 ， 长度必须大于或等于下限

时间且小于或等于上限时间 。

录制成功后 ， 自动保存录制的 ｍｐ
４ 到主播时刻 ， 画面从全屏

“

动画化
”

移动到

左下角的
“

缩略图区域
”

，
下方弹出分享模块 ， 直播画面与声音继续进行中 ， 左下角

缩略图为静 图 （取 自录制第
一张图片 ， 用直播 间缩略图兜底 ）

， 添加播放按钮 。 点

击左下角 的预览图 区域放大全屏播放录制的直播 ， 此时有
“

收起
”

按钮 ，点击
“

收起
”

返回之前的状态并且继续直播 。

中下部为分享区 ： 主播头条 ， 朋友圈 ， 微信好友 ， ｑｑ 好友 ，
上方文案为

“

录制

完成 ， 将精彩分享到
”

。 右下角为
“

稍后再说”

， 配以文字 ：
（录制视频将暂存至主播

时刻 ） 。 点击
“

稍后再说”关闭分享区域 ， 如是在锁屏状态下录制成功 的 ， 则弹出 的

分享模块可点击 。

０／




用户

Ｎ
录脚能Ｊ

图 ３
－

３ 直播播放用例 图
Ｆ

ｉｇｕ ｒｅ３
－

３Ｕ ｓｅＣａｓｅ Ｄ ｉａ
ｇ
ｒａｍｏｆＬｉ ｖｅＢｒｏａｄｃａｓ ｔ

３ ） 小窗口播放

现在主流的直播应用像斗鱼 、 虎牙、 熊猫 ＴＶ 等都己经现小窗 口播放功能 ， 用

户可以在设置里 自 行选择是否打开此功能 ， 如果开 启此功能 ， 则 在用 户 从当前的

１
５
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直播间返回首页时 ， 当前直播内 容将缩小到右下角 ， 这样用户 即可
一

边浏览收益

也直播列表
一边观看当前直播 ， 在寻找新的直播 间的过程中也不耽误精彩内 容 。

４ ） 后台播放

根据调查研宄表 明 ， 很多用户 有听直播的习惯 ， 较多数用 户会认为主播的声

音更具有吸引 力 ， 也 因此喜欢观看该主播 的节 目 ； 另外
一

些用 户则是遇到喜欢的

直播 以后 ， 在观看
一

段时间发现眼睛疲倦或者 因为需要做其他事情而不得不将直

播程序挂起在后台 ， 此时需要后台 将直播的声音继续播放 ， 用 户 既可 以凭借主播

的解说来享受直播带来的快乐 。 综上所述 ， 决定增加直播后台播放功能 。

（ ３ ） 直播搜索

目前主流的直播软件数量较多 ， 每
一

个直播软件平台又包含成千上万的主播 ，

作者所设计的直播聚合平台将聚合数以万计的直播信息 ， 那么要在这数以万计的

信息中找到 自 己想要看的直播 ， 搜索功能则是必不可少的 ， 经过对用 户观看直播

行为习惯的调研 ， 本聚合平台需要实现按照主播名字、 直播平台名称 、 直播间 ＩＤ 、

推荐热门 词进行搜索的功能 ，
直播搜索用例 图如 图 ３

－

４ 所示 。

主插名搜

０


人
用户

图 ３
－４ 直播搜索用例图

Ｆ ｉ

ｇ
ｕｒｅ ３ －４Ｕｓ ｅＣａｓｅ Ｄ

ｉａ
ｇ

ｒａｍｏｆ 
Ｌ

ｉｖｅＳ ｅａｒｃｈ

１ ） 按照主播名字搜索 。 很多直播平台都有 自 己的人气主播 ， 多数用户能够记

住这些较为流行的主播名字 。 且被主播个人吸引 来观看直播的 用户极多 ， 所以依

据主播名及简称来搜索直播的这
一

行为频率较高 。

２ ） 依据推荐热门 词搜索 。 本应用在搜索框的正下方会展示近期高频搜索热词 ，

用户可以点击这些高频热词进行
一

键搜索 ， 热 门词均为近期
一

周之内 用户搜索的

次数最多 的词 ， 能从
一

定程度上满足大部分用 户 的需求。

３ ） 依据直播间 ＩＤ 搜索 。 因为各大直播平 台都有 自 己的直播间 ， 每个直播间

都会有直播间 ＩＤ
， 难免会有 ＩＤ 相 同但是分属于不同直播间平台的直播间 ， 此时搜

索直播 ＩＤ 即会 出现多个结果 ， 属于模糊搜索 。

４ ） 依据直播平台名称进行搜索 。 在用户的行为习惯调查 中调研团队发现有很

１ ６
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多用户会依据主播所在 的平 台去查找这
一

主播的直播间 ， 先找到所属熟悉 的平台

然后再去找这
一

平台里喜欢的主播 ， 所以设计了依据直播平台名称进行模糊搜索

的这
一

功能 。

（ ４ ） 个人功能

个人功能应该实现用户 登录 、 用 户评论 、 收藏转发 ， 能够使得用户和系统有
一

个较为 良好的交互体验 ， 个人功能用例图如 图 ３ －５ 所示 。

１ ） 用户登录

当用 户来到首页时默认是以游客身份在进行浏览 ， 但是若想使用后续的收藏 、

关注 、 分享等功能则必须选择登录状态 ， 本系统登录状态分为两种 ，

一种是第三

方登录 ， 支持微信微博与 ＱＱ ； 另
一

种则是注册手机号后手机号登录 ， 登录之后可

以完善个人信息 ， 更加方便后台对于用户 的管理 。

２ ） 评论功能

经过调查 ， 当用 户对某
一

个直播 内容极其认可时或者观看到感兴趣的直播内

容则会有很大概率想要发表 自 己的想法 ， 由此看来增加评论功能非常有必要 。 于

是本应用增加了评论功能 ， 而且用 户 之间 可以相互回复评论的设定也使得用 户对

于此应用的依赖程度有所提高 ， 有利于提高用 户黏度 。

３ ） 收藏转发

本应用增加了 收藏转发功能 ， 在个人页面设置 了
“

我的收藏
”

按钮 ， 用户可 以收

藏喜欢 的直播 间 ， 同时在直播详情页设置 了转发按钮 ， 可以
一

键分享给好友 。

ｚ
＊
－
—
 ｊｎｄｕ ｄｅ ｓ

＾
＊
＊ ＊
－－
— ，

登录功能


／ ｉｎｃ ｌｕ ｄｅｓ

人
＇
￣ ￣

乂ｎｄｕｄ ｅ ｓ

＜＾＞

＼麵 歹心

ｊｎｄ ｕｄｅｓ^

图 ３
－

５ 个人功能用例 图
Ｆ

ｉｇｕｒｅ３
－

５ Ｕ ｓｅ ＣａｓｅＤ ｉ
ａ
ｇ
ｒａｍｏｆ 

Ｐｅｒｓｏ ｎａ ｌＦｕｎｃ ｔ
ｉ ｏｎ
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３
．
２

．
２ 直播后台管理端

直播后台管理类主要包含直播聚合 ： 实现将不同直播平 台聚合在
一

起 ；
直播

数据管理 ： 管理员可 以对直播 内容进行管理 。 例如 ： 违规 内 容管理、 评论管理等 ；

账号信息管理 ： 管理员 可以对用户 账号的常规信息进行管理 ， 对投诉 内 容进行管

理 ， 以及实现直播 聚合功能 ， 用例图如 图 ３
－

６ 所示 。

９
— 数据

入
’

＼皆通员

麵聚合
＾

＞

图 ３
－

６ 直播后台管理端用例 图
Ｆ ｉｇ

ｕ ｒｅ ３
－６Ｕｓｅ Ｃａｓｅ Ｄ

ｉ
ａｇｒａｍｏ ｆ

Ｌ
ｉ
ｖｅＢ ａｃｋｇｒｏｕｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ

（ １ ） 直播聚合功能

直播聚合功能主要是包含聚合直播 、 聚合平台管理 、 性能优化功能 ， 用例图

如图 ３
－

７ 所示 。

９，
＿

 技棚户）

入＼龍员—．

合功

图 ３
－７ 直播聚合用例 图

Ｆ
ｉｇｕｒｅ３

－７ＵｓｅＣａｓ ｅＤ ｉ
ａ
ｇ
ｒａｍｏｆ

Ｌ
ｉ
ｖ ｅＡ

ｇｇ
ｒｅｇａｔ ｉ ｏ ｎ

ｉ ） 聚合直播

随着直播平 台的不断增 多 ， 用户 需要下载多个应用来观看喜爱的直播 ， 为了

节省用 户 的存储空间 ， 也节省用 户挑选直播应用 的时间 ， 提高观看直播的效率 ，

１ ８
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本直播聚合平 台将实现把多 家直播平台 的直播内 容聚合在
一

起的功能 。

２ ） 聚合平台管理

聚合平 台数量增多后需要对它们有
一

个统
一

的 管理 ， 使得之后再增加直播平

台或者封禁直播平台 以及批量操作所有的直播平台更加方便 。

３ ） 技术维护

直播聚合功能主要是依据现有技术去实现 ， 在播放时间上还存在
一

定延迟 ，

需要不断去优化 ， 不断去提高技术水平 。

（ ２ ） 账号信息管理

账号信息管理将要实现权限认证功能 、 用户 资料管理功能以及投诉管理功能 ，

用例 图如 图 ３ － ８ 所示 。

１ ） 用 户资料管理

当管理员 发现用 户信息有误或者需要修改时可 以通过后台来对用户 的
一些信

息进行修改 。

２ ） 投诉信息管理

作者在直播详情页设置 了投诉按钮 ， 用户在观看直播过程中如果发现有违规

直播 内容则可 以通过点击投诉按钮进行投诉 ， 管理 员可 以及时查看投诉信息并且

核验相应直播内 容 ， 如果确实涉及敏感 内容则将对直播间进行封禁处理 。

３ ） 权限认证功能

权限认证在保证特定用 户能使用特定功能和确保网站安全方面起着至关重要

的作用 。 本系统后 台管理端实现权限认证功能 ， 即实现对于用户 和管理员不 同 的

权限赋予功能 ， 由于本直播平 台管理端 只有特定身份的 用户才能够操作 ， 对于系

统管理员而言当系统管理员 登录系统时需要对其身份进行认证 ， 当身份认证通过

后便能对管理端中 的直播信息等内 容进行管理 。

者用户

ｍ

＞
ｌｕ ｄ ｅＳ

Ｔ＜５改用户倍
一＊

／ ｉｎｃ ｌ ｕ ｄｅｓ
＇

Ｑ／納幻
／ｉｎ ｃｌｕ ｄｅｓ



ｗｍｍ．

又暍认证＾）

图 ３
－

８ 账号信息管理 用例 图
Ｆ

ｉｇｕｒｅ３
－８Ｕ ｓｅＣ ａｓｅＤ ｉ ａ

ｇ
ｒａｍｏｆ Ａ ｃｃｏｕｎｔ Ｉｎｆｏｒｍ ａｔ ｉ

ｏｎＭ ａｎａｇｅｍｅｎ ｔ
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（ ３ ） 直播数据管理

直播数据管理将实现管理员对于直播 间违规 内 容的管理 、 对于录屏文件的管

理以及对于用 户评论的管理 ， 用例图如图 ３
－

９ 所示 。

除用户评＾）

＾ｙ
ｎｄｕ ｄｅ ｓ

ｙ


ｙ
／ｉｎ ｃｌ ｕｄｅ ｓ

 数据屏文件营 屏文

＾ ｉｎ ｃｌｕｄｅｓ

图 ３－９ 后台数据管理用 例图
Ｆ

ｉ

ｇ
ｕｒｅ３

－９Ｕ ｓｅ ＣａｓｅＤ
ｉ ａｇｒａｍｏｆ

Ｂａｃｋｇｒｏ ｕｎｄＤａｔ ａＭ ａｎａｇ
ｅｍｅｎｔ

ｉ ） 违规 内容管理。

近年来 ， 直播领域因为其使用者众多 ， 盈利模式成熟 ， 吸引 了大量观众 ， 有

很多商家和用 户不断地关注这
一

行业 ， 直播平 台的发展势头 良好 ，
呈现高速增长

的态势 ， 从最初的娱乐直播平台斗鱼到现在的 明星常用 的
一直播应用等等 ［

１ ３
］

， 直

播平台数量呈现急速增长态势 ， 同行业的从业者增多那么商业竞争也就会增多 ，

这时很多竞争者便开始采取
一些不正当竞争手段来提升 自 身平台流量 ， 从而提升

竞争力
， 这样 的行为已经是违反道德和法律 的不 良行为 ， 再加上直播行业面 向的

受众很多都是未成年人 ， 往往可能心智还不成熟 ， 这些用 户因为喜欢某个主播或

者某款游戏来到直播间 ， 遇到这样 的不 良直播信息没有抵抗诱惑 的能力 ， 很可能

会被影响从而走上歧途 ， 对未成年人造成十分不好的影响 。 更会形成非常不 良的

社会风气 。 目 前这一现象已经被国家和有关监管部门也注意到 了 ， 并且己经 出 台

相关政策加 以规范 。 除了 国家的监督 以外 ， 作为直播平台 的设计者 ， 更要通过加

强 自 身监管技术来营造这
一

行业的优 良风气 ， 要不断提高相关技术来对这种不 良

现象进行遏制 ， 直播违规内容管理十分有必要 。

本直播聚合平 台将实现违规 内容管理功能 ： 主要用 到的技术手段是通过服务

器对直播间直播画面的定时截 图 ［
１ ４

］

， 然后调用 图像处理算法鉴定这些直播画面 ，

将疑似敏感画面保存至管理端后台 ， 然后 由 管理员对这些违规 内 容进行管理 ， 即

在系统的管理端会依托于服务器的鉴定违规 内容功能 ， 进行直播画面的定时鉴定 ，

在看到违规画面后能够及时定位直播间并封禁直播间 ， 为 了肃清整个直播间环境 ，

２０
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培养良好的风气 ， 尽全力做到发现
一

个不 良 内容处理
一

个直播间 。

２ ） 录屏文件管理

本直播聚合平台在直播平台 门户端功能中 己经实现录屏功能 ， 那么对应的后

台管理系统中将增加录屏文件管理功能 ， 用户和管理员都可以实现如下操作 ： 査

看录制文件大小 ； 点击播放这些录制文件 ；
当不再需要这些存储文件时 ， 可以删

除这些录制文件 。

３ ） 评论管理

在评论管理 中 ， 管理员和用户都可以看到直播间的评论信息 ， 可 以实现如下

操作 ： 査看评论 ； 删除评论 。 并且可以通过对评论的关键词检索然后发现 自 己感

兴趣的评论 。

３ ． ３ 非功能性需求分析

系统的非功能性需求在功能性需求的基础上进一步保证了直播聚合平台系统

在上线之后能给用户带来更好更优质的直播服务 ， 具体来说 ， 首先需要保证直播

时的稳定性 ， 能够尽量与原直播平台 同步 ， 其次需要保证管理端操作的安全性 ，

不泄露用户信息 ， 因此本系统主要从时效性 、 可靠性 、 安全性 、 兼容性 、 扩展性

五个方面进行分析 。

（ １ ） 时效性

因为此直播聚合平台所聚合的直播 内容是通过地址反解析抓取而得 ， 所 以需

要提高即时传输效率 ， 保证本平台的直播视频播放和原平台播放速度相差不下 ３ ｓ 。

（ ２ ） 兼容性

兼容性指的是直播聚合平台客户端可 以在不同的安卓手机型号上实现同样流

畅的播放 ， 实现正常功能 ， 同时也可 以兼容不 同直播平台的不同视频格式 ， 后台

服务端也可以在不同的系统上运行 。

（ ３ ） 安全性

本直播聚合平台的使用者主要是观看直播的用户群体 ， 当用户登录使用本直

播平台时会保存个人信息存储在数据库中 ， 保证直播平台使用 者信息的安全对直

播平台来说是十分重要的 。 此外为保证系统的可靠性 ， 直播平台服务器的安全是

另
一个需要重视的安全问题 。

（４ ） 易用性

为使得让本直播平台 的使用者能够很快的上手 ， 平台设计初期在项 目 的界面

设计上花费 了很大的精力 ， 确保本项 目 的界面让使用者感到友好 ， 此外在用户初

次登录本系统时会有新手指引 ， 初次使用者可以快速上手 ， 保证良好的体验 。

２ １
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（ ５ ） 扩展性

直播聚合平 台应该具有 良好的可拓展性 ， 可以在原有的直播平台的基础上拓

展新的直播平台

３ ．４ 本章小结

本章对直播聚合平台 的需求进行 了分析 ， 首先对直播平台的特点和用户 的特

点进行 了分析 ， 确保在需求分析时能够面面俱到 。 接下来在具体的功能性需求分

析中 ， 借助用例 图对直播平台 中所要满足的功能需求进行了详细的阐述 ， 将整个

系统的功能划分为直播平台 门 户端与直播后台管理端 ， 在直播门户端中将要实现

加载主界面 、 直播详情界面 、 直播播放 、 直播搜索 、 用户登录 、 个人功能等功能 ；

在直播后台管理端中将实现直播聚合 、 直播数据管理 、 评论管理 、 违规 内容管理

等功能 。 在非功能性需求分析中 ， 主要通过时效性 、 兼容性 、 安全性 、 易用性 ，

拓展性五个方面对直播聚合平台的非功能性需求进行了分析 。

２２
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４ 直播聚合平台概要设计

依据前
一

章的需求分析 ， 本章将对直播聚合平台进行概要设计 。 在概要设计

阶段首先需要确定系统的设计 目标 ， 然后确定本直播聚合平台的架构 ， 包括逻辑

架构 以及技术实现架构 ， 接着划分直播聚合平台的功能模块 ， 同 时对系统的各个

模块的功能和数据库做出合理的设计 。 本章认真参照软件工程设计原则 ， 在整个

设计过程中保持
一

个准则 ： 即做到模块间的高内聚低耦合 ｆ
１ ５

］

。 为之后系统的详细

设计与实现提供保障 。

４ ． １ 系统设计 目标

直播聚合平台的设计 目 标是能够开发出
一款直播平台最全 、 播放功能完善 、

安全易用 、 用户体验极佳的直播平台客户端 ， 同时也配以
一

套便于管理、 功能强

大的后 台管理端系统 ， 通过第三章需求分析可知整个直播聚合平台将具备以下特

点 ：

（ １ ） 聚合更多直播平台

目 前人气火爆 、 较为主流的几款直播应用有虎牙直播 、 斗鱼直播 、 熊猫直播 、

龙珠直播等等 ， 各个直播平台都有 自 己的当家人气主播 ， 那么本人直播聚合平台

设计的第一 目标就是将各大直播平台的直播内容全部汇聚到
一起 ， 尽量为用户节

省存储空间以及提高用户观看直播的便捷性 。

（ ２ ） 全面完善直播功能

即使本系统汇聚 了较多的直播平台 ， 但是也不能影响本系统的最主要的播放

功能 ， 相反本系统要为用户提供更为 良好的观看直播体验 ， 于是在系统的需求阶

段就做 了大量的问卷调査以及走访工作 ， 最终确定系统的播放功能除 了要实现正

常的暂停 、 全屏 、 调节清晰度等功能外本系统还要实现小窗口 播放 、 后台播放以

及录屏功能 。

（ ３ ） 使用户操作简单便捷

直播用户对于直播类应用的操作要求越简单越好 ， 为此本人设计了简洁的页

面 ， 同时本系统也增加 了直播搜索功能 ， 用户可以按照关键字模糊查询也可以按

照平台简称和推荐热 门词精确査询 ； 同时系统也增加 了直播推荐功能 ， 能够依据

用户 的喜好与行为 习惯为用户推荐相关直播节 目 ， 极大地提高了 用户观看直播地

效率 。

２３
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４ ．２ 系统架构设计

成功的软件设计绝不仅仅能够满足用户提 出 的功能性需求 ， 还需满足常规的

非功能性需求 ， 而设计出符合系统需求的架构则是保证系统顺利运行的重中之重 ，

从某种意义上讲它 比功能性需求更加重要 ， 良好的架构设计能给系统的性能带来

很大的提 闻 。

４ ．２ ． １ 系统逻辑架构

直播聚合平 台系统逻辑架构按照分层理念将系统分为上层表示层 、 中层业务

逻辑层和下层数据管理层 【
２

１ ］三个部分 ， 是典型的 ＭＶＣ 架构 。 表示层位于最上层 ，

包含首页导航栏 、

一

些功能的操作界面 、 个人功能的页面等与用户 进行交互的界

面 。 业务逻辑层在 中间发挥着承上启 下的重要作用 ， 依据制定的需求它设计出 相

关 的业务流程 ， 包含系统 的核心业务直播平 台 、 直播平台 内 容信息 、 用 户信息等

的管理业务 。 数据处理层在底层 ， 在这一层则完成对于数据库的访 问 工作 ， 包括

临时数据 、 缓存数据的持久化和缓存的刷新 ， 同时还包括对象和数据表之间的映

射 。 整个系统的逻辑架构图如图 ４
－

１ 所示 。



车
一

ｅ｜

首页导航 ｜

功能揉作 ｜Ｓ陡／注册｜

直播列表

｜栏 ｜界滷｜界面丨
界面

丨

娜嫌 丨

账哥Ｉ皂
｜

主界面功 ｜ 小 ：雜
Ｉ
蘇里 丨

函ｍｒ八娜

业务逻辑层
 

＾插放 直插搜索＾聚合

￣

＾值１

臟

＿＿

图 ４ －

１ 系统逻辑架构图

Ｆ ｉｇｕ ｒｅ ４
－

１Ａ ｒｃｈ ｉｔｅｃｔ ｕｒｅＤ ｉ ａｇ
ｒａｍｏ ｆ Ｓｙｓ ｔｅｍＬｏｇ ｉ ｃａ ｌ

４
．
２ ．２ 系统客户端技术实现架构

直播聚合平 台的可维护性较强 ， 因为客户端主要采用 ＭＶＰ 设计模式 。 修改视

图时可以不对模型产生影响 ， 可 以将模型和视图分开 ， 且分层思想能够极大地提

２ ４
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

高效率 ， 视图层的功能是接收用户操作 、 最直接的进行交互 ｎ ７
］

， 此方式的 目 的为

输 出数据 ， 同时也允许用户进行操作 ； 模型层 的作用是处理数据请求 、 通过单
一

模型提供多 个视 图数据来减少代码的重复性 ； 表示层接收用户 的输入 ， 并为实现

用 户 的需求而调用模型和视图 ，
通过模型层的 回调接 口拿到数据 ， 调用视图层对

应的接 口将数据传递给 Ｖｉｅｗ 层 。

本系统应用 ＭＶＰ 思想的设计模式 ， 解耦业务逻辑与 Ｕ Ｉ 逻辑 。 本系统的客户

端技术架构图如图 ４
－

２ 所示。

（Ｂａｓ ｅＡｃ ｔ ｉｖ ｉ ｔ ｙ）（ＢａｓｅＦｒａｇｍｅｎｔＡｃ ｔ ｉｖ ｉｔｙ）

Ｐ ｌａ ｙｅｒＡｃ ｔ ｉ ｖ ｉ ｔｙ
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十
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；

ｒ
￣

Ｗｌ 、二—^

ＣＦ ｉｆｔｙ）＾Ｄａｔａ＾ＭＴＡ／Ｂｕｇｌ ｙ^
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ｒ＾ＴＨＦ

）

］ （
珏“ ）品

＿

—
＾

．八
、 ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ． ．

Ｊｖ＿＾Ｊ
，Ｌ ｉ ｂｒａｒ ｉ ｅｓ．ｙ

图 ４
－

２ 系统客户端技术架构图
Ｆ

ｉｇｕ
ｒｅ４－２ Ａ ｒｃｈ ｉｔ ｅｃ ｔｕｒｅ Ｄ

ｉ
ａｇｒａｍｏ ｆＳｙｓｔｅｍＣ ｌ

ｉｅｎｔＴｅｃｈｎ ｉｃａ ｌ

上层就是用户看到的各个界面 ， 有两个父类 ， 下层是具体的网络请求 ， 数据

库操作 ， 播放器的实现 ， 中 间层是承接上下层的
一个封装层或者管理层 ［

１ ８
］
。

Ｕ Ｉ层根据需求可选择继承ＢａｓｅＡｃｔ
ｉｖｉ ｔｙ

或ＢａｓｅＦｒａｇ
ｍｅｎｔＡｃｔ ｉ ｖｉ ｔｙ ， Ｐ ｌａｙｅｒＡｃｔ ｉｖｉ

ｔ
ｙ

是其中较为重要的播放界面 ， 采用 Ｉ

ｊ
ｋ
ｐ

ｌａ
ｙ
ｅｒ 框架播放 ， 对 Ｉ

ｊ
ｋ
ｐ

ｌａ
ｙ
ｅｒ 进行的二次开

发使其支持录屏需求 ， 播放前需进行资源探测拿到真实的直播源地址 ， 再把结构

交给底层的 Ｉ
ｊ
ｋｐ ｌａｙ

ｅｒ 去播放 。

网络请求框架基于 Ｖｏｌ ｌ ｅｙ 封装的框架 ，
Ｖｏ ｌｌｅｙ 底层采用 ＯｋＨｔｔｐ 作为底层通信 ，

后期改用新的网络请求技术 ＲｘＪａｖａ 加 Ｒｅｔｒｏｆｉｔ 来实现 。

数据的存储 目 前采用 ＭｙＳＱＬ 以及自 定义注解结合反射的方式生 ＳＱＬ 进行的 ，

后续可优化 ， 数据存储部分包含了 各个业务功能的抽象对象 ， 主要作用是对数据

进行存储和处理 。

２ ５
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

４ ．２ ．３ 系统管理端技术实现架构

直播聚合平台管理端即后台服务端 的主要功能是对直播平 台 日 常数据进行管

理
， 使用较为典型和成熟的 ＭＶＣ 结构 ， 数据库主要使用 ＭｙＳＱＬ ， 同时用 Ｒｅｄ ｉ ｓ

辅助来减轻系统访 问数据库的压力 。 为了使系统能够满足同时在移动端和 ＰＣ 端进

行浏览的需求 ， 系统釆用 了Ｖｕｅ 框架和 ＳＵ ＩＭｏｂ ｉｌｅ 所提供的 Ｕ Ｉ 库
， 它们都具有轻

量 、 高效的特点 ， 保护系统的业务层则是通过 Ｓ
ｐ
ｒｉｎ

ｇ
Ｓｅｃｕｒｉ ｔ

ｙ 来实现 ， 控制层和服

务层釆用 了Ｓ
ｐ
ｒｉｎ

ｇＢｏ ｏｔ 来简化项 目 中 的各种配置 ［
１ ９

］

， 数据库持久层框架使用 了

Ｍｙｂ
ａｔ ｉｓ ， 系统管理端技术实现架构图如 图 ４－

３ 所示 。

ＰＣ端移动端

视图层ＶｕｅＭ ｓＵ Ｉｚｅ ｐｔｏ ．

ｊ
ｓ

业务保护层Ｓｐｒｉｎｇ
Ｓｅｃ ｕｒｉｔｙ

控制层Ｓｐ ｒｉｎｇ 
Ｂｏｏ ｔＨ ｔ ｔ

ｐ
Ｃ Ｉ ｉ ｅｎ ｔ

负载均衡层Ｚ ｏｏｋｅｅｐ ｅ ｒ

服务层地址＆解析Ｓｐ ｒｉ ｎｇＢ ｏｏ ｔ

数据访问层｜Ｍ
ｙ
Ｂ ａ ｔ ｉ ｓ

数据库ｍｙ ｓｑ
ｌ

图 ４ －

３ 系统管理端技术架构 图
Ｆ

ｉ

ｇｕｒｅ ４－

３Ａｒｃｈｉ ｔｅｃｔｕｒｅＤ ｉａｇ
ｒａｍｏｆ Ｓｙ ｓｔｅｍＭａｎａｇｅｍ ｅｎｔＴｅｃｈｎ ｉｃａ ｌ

４ ．３ 系统总体功能结构

通过对直播聚合平台系统进行需求分析 ， 共获得 ７ 个核心业务用例 ， 分别为

直播平台 门户端 的直播搜索模块 、 直播播放模块 、 个人功能模块 、 主界面功能模

块 以及直播后台管理端 的直播聚合模块 、 直播数据管理模块 、 账号信息管理模块 ，

通过系统总体功能结构模块图可以更加直观地展示系统的功能模块 ， 如图 ４－４ 所

／Ｊ ｎ 〇

２６
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．
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—
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

图 ４
－

４ 系统总体功能模块结构图

Ｆ ｉ

ｇｕ ｒｅ４－４ＳｔｒｕｃｔｕｒｅＤ ｉａｇｒａｍｏｆＳ
ｙｓｔ ｅｍ

Ｆｕｎｃｔ ｉｏｎＭｏｄｕ ｌｅ

直播平台 门 户端的功能模块主要针对观看直播的 用户 。 其 中 ， 主界面加载是

和用 户交互最多的功能 ， 在用 户打开应用程序时 ， 加载主界面 的 同时还将加载子

界面 。 在带有推荐位的子界面加载完成后 ， 用 户可 以从直播主界面进入直播详情

界面 ， 用户可 以浏览系统默认的直播列表 ， 也可以选择某
一类直播查看其相应的

直播列表和直播详情 。 且在直播展示列表上能够看到各种不同平 台的直播节 目也

从前端体现 了 本系统的聚合功能 。 关键词匹配技术为直播搜索这
一

模块提供技术

支持 ，
可以进行模糊搜索与精确搜索 ， 用 户在可 以按照系统推荐 的近期热词或者

直播平台来进行精确搜索 ； 也可以选择依据直播间 ｉ ｄ 或者主播名字相关词去进行

模糊搜索 ， 因为会出现很多 相近的 ＩＤ 。 直播播放作为本聚合平台 的模块 ， 除 了正

常播放能够对分辨率的选择外 ， 还增加 了 小窗 口播放 、 后台播放 、 录屏功能 ， 同

时在播放详情页 的正下方有
“

猜你喜欢
”

的相关推荐列表 。 在直播平 台 门户类 中

将非主要功能的用户登录 、 收藏转发和评论合并为个人功能模块 ［
２２

］
。

直播后 台管理端 的功能模块主要面向系统管理 员 ，
可 以对前端实现的功能所

返 回的信息进行管理 ， 系统存储部分包含 了各个业务功能的抽象对象 。 账号信息

管理主要是对用 户 的个人信息进行管理 、 对认定权限进行管理 、 对投诉 内容进行

管理
；
直播数据管理则 包含评论管理 、 违规 内容管理 以及录屏文件管理 。 同时本

系统的核心功能即直播聚合模块也在后端进行实现 ， 管理员可 以对本系统聚合的

平台进行管理 ， 可以在聚合技术更新时对直播平台进行维护 。

２７
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

４ ．
４ 数据存储设计

通过需求分析和模块设计作者 已经对整个系统 的结构有 了 比较清楚的认识 ，

这对设计数据存储是十分有帮助的 。 合理的数据存储也是避免数据冗余的十分高

效的方式 ， 直播聚合平台的数据库架设在远程服务器上 ， 客户端系统数据进行访

问 的方式是通过服务器接 口 来进行的 。 下面通过数据库设计 、 本地数据缓存 、 服

务器接 口三个方面对本系统的数据存储进行设计 。

４ ．４ ． １ 数据库设计

直播聚合平台 的实体有直播间 、 直播平台 、 直播收藏列表 、 用户 、 用户角 色 、

管理员 、 主播 、 评论记录 、 录屏文件 。

一个用户对应一个用户角 色 ，

一个用户角

色可以有多个用户 ， 因此是多对
一

的关系 。

一

个管理员可 以管理多个直播平台 ，

而
一

个直播平台可以被多个管理员管理 ， 因此是多对多的关系 。 同理 ， 可以理解

其他实体之间的关系 ， 本系统整体 Ｅ －Ｒ 图如图 ４
－

５ 所示 。
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图 ４
－

５ 系统 Ｅ
－Ｒ 图

Ｆ ｉ ｇｕｒｅ４
－

５Ｅ
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根据系统 Ｅ－Ｒ 图 ， 设计出直播间数据库表 ｌｉｖｅｊｎｆｏ ， 对应实体关系图中的直

播间实体 ， 其详细表结构如表 ４－

１ 所示 。

表 ４－

１ 直播间数据库表

Ｔａｂｌｅ４－

１ＴｈｅＴａｂｌｅｏｆ Ｌ ｉｖｅＲｏｏｍ

表名 ： ｌ ｉｖｅ
＿

ｉｎ ｆｏ


序号 字段名类型属性描述

１Ｌｉｖｅｒｏｏｍｊｄｖａｒｃｈａｒ
（
３２ ）主键 、 自增直播间ＩＤ

２ｈｏ ｓｔｊｄｖａｒｃｈａｒ
（
２５５

）
非空主播ＩＤ

３ｈｏｓ ｔ
＿
ｎａｍｅｖａｒｃｈａｒ

（
５ １ ２

） 非空主播名

４ ｌ ｉｖｅ
＿

ｔ ｉｔ ｌｅｖａｒｃｈａｒ
（
２５５ ） 非空直播间名

５Ｌｉｖｅｒｏｏｍ
＿

ｕｒｌｖａｒｃｈａｒ（３２ ）主键 、 非空直播间地址

６Ｌ ｉｖｅｒｏｏｍ
＿

ｄｅ ｓｃｖａｒｃｈａｒ
（
３ ２）非空直播间简介

７ ｔｏｔａｌｂ ｉ

ｇ
ｉｎｔ

（
２０

）非空观看人数

８ｃｏｕｎｔｒｙｖａｒｃｈａｒ（２５ ５） 允许为空国家

９ａｒｅａｉｎ ｔ
（
ｌ ｌ

）允许为空地区

１ ０Ｌｉｖｅｒｏｏｍ
—

ｌ ｉｎｋｖａｒｃｈａｒ（１ ６００） 非空原地址链接

１ １ｓｔａｔｅｔ ｉｎｙ
ｉｎｔ（ ｌ

）非空直播状态

１ ２ｃｒｅａｔｅ
＿

ｔｉｍｅｔ ｉｍｅｓｔａｍｐ非空创建时间

１ ３ｕｐｄａｔｅ＿ｔｉｍｅ


ｔ ｉｍｅｓｔａｍｐ非空 更新时间


直播收藏列表数据库表 ｆａｖｏｒｉｔｅ ， 对应实体关系图中 的直播收藏列表实体 ， 其

详细表结构如表 ４－２ 所示。

表 ４－２ 直播收藏列表数据库表

Ｔａｂ ｌｅ４－２ＴｈｅＴａｂｌｅｏｆ 
ＦａｖｏｒｉｔｅＬｉｖｅＬｉｓ ｔ

表名 ： ｆａｖｏｒｉｔｅ

序号 字段名类型属性描述

１Ｌ ｉｖｅｒｏｏｍｊｄｂｉｇ ｉｎｔ
（
２０

）主键 、 自 增直播间ＩＤ

２ｕｓｅｒｊｄｖａｒｃｈａｒ（２５ ５） 非空用户ＩＤ

３ ｌｉｖｅｊｉｔｌｅｖａｒｃｈａｒ
（
２５ ５

）
允许为空直播名

４ｃｒｅａｔｅ
＿

ｔｉｍｅｔ ｉｍｅｓｔａｍｐ非空创建时 间

５ｕｐｄａｔｅ
＿

ｔｉｍｅｔｉｍｅｓｔａｍｐ非空更新时间

６ ｌｉｖｅ
＿

ｉｍａｇｅｂｌｏｂ非空直播封面图

２９
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

根据系统 Ｅ－Ｒ 图 ， 设计出直播平台表 ｏｒｇ＿ｉｎｆｏ
， 对应实体关系 图中的歌手信息

实体 ， 其数据库表如表 ４－３ 所示 。

表 ４－

３ 直播平台数据库表
Ｔａｂ ｌｅ ４－

３Ｔｈ ｅＴａｂ ｌｅｏｆ 

Ｌ ｉｖｅ Ｐ
ｌａｔｆｏｒｍ

表名 ： ｏｒｇ＿ｉｎｆｏ

序号 字段名类型属性描述

１ｏｒｇｊ ｄｂ ｉｇｉｎｔ（
２０

）主键 、 空直播平台 ＩＤ

２ｏｒｇ＾ｎａｍｅｖａｒｃｈａｒ（２５５）非空直播平台名

３ｃｏｕｎｔｒｙｖａｒｃｈａｒ
（
２５５

） 允许为空国家

４ｌａｎｇｕａｇｅｖａｒｃｈａｒ
（
２５５

）
允许为空语言

４ｈｏｓｔ
＿

ｔｏｔａｌｖａｒｃｈａｒ
（
２５５

）允许为空主播总数

５ｏｒ
ｇ＿ｉｎｔｒｏｔｅｘｔ允许为空平台介绍

６ｃ
＿

ｎａｍｅｖａｒｃｈ ａｒ
（
２５５

）非空负 责人名字

７ｃ
＿ｐｈｏｎｅ

ｖａｒｃｈ ａｒ
（
２５５

）
非空联系 电话

８ｃ
＿

ｅｍａｉｌｖａｒｃｈａｒ
（
２５５

）允许为空负 责人邮箱

９ｏｒｇ＿ａｄｄｒｅｓｖａｒｃｈ ａｒ（２５５）允许为空平台地址

１ １ｃｒｅａｔｅ
＿

ｔｉｍｅ ｔｉｍｅｓ ｔａｍｐ非空创建时间

１２ｕｐｄａｔｅ＿ｔ ｉｍｅ ｔｉｍｅｓ ｔａｍｐ非空更新时间

用户角色表 ｕｓｅｒ
＿

ｒｏ ｌｅ
， 对应实体关系 图中 的用户角色实体 ， 其详细表结构如

表 ４ －４ 所示 。

表 ４－４ 用户 角色数据库表
Ｔａｂｌｅ

４－４ＴｈｅＴａｂｌｅｏｆ 

Ｕｓｅｒ Ｒｏｌ
ｅ

表名 ：
ｕｓｅｒ

＿

ｒｏｌｅ

序号字段名类型属性描述

１ｒｏ ｌｅ
＿

ｉｄｂｉｇｉｎｔ（
２０

）主键 、 自增用户ＩＤ

２ｒｏｌｅｖａｒｃｈａｒ
（
３２

）非空角色名称

３ｃｒｅａｔｅ
＿

ｔ ｉｍｅｔｉｍｅｓｔａｍｐ非空创建时间

４ｕｐｄａｔｅ
＿

ｔｉｍｅｔｉｍｅｓｔａｍｐ非空更新时间

根据系统 Ｅ－Ｒ 图 ， 用户表 ｕｓｅｒｊｎｆｏ ， 对应实体关系 图中 的用户实体 ， 其数据

库表如表 ４－ ５ 所示。

３０





直播聚合平台概要设计


表 ４－

５ 用 户数据库表

Ｔａｂ ｌｅ４
－

５ＴｈｅＴａｂｌｅ ｏｆＵ ｓｅｒ

表名 ： ｕｓｅｒ
＿＿

ｉｎｆｏ

序号字段名类型属性描述

１ｕｓｅｒｊｄｂｉ

ｇ
ｉｎｔ

（
２０

）主键 、 自增用户编号

２ｕｓｅｒ
＿

ｎａｍｅｖａｒｃｈａｒ（２５５）唯
一

用 户名

３ｐａｓｓｗｏｒｄｖａｒｃｈａｒ
（
２５５

）非空密码

４ｕｓｅｒ
＿

ａｃｃｏｕｎｔｖａｒｃｈａｒ
（
２５５

）非空用户账号

４ｕｓｅ ｒ
＿ｐｈｏｎｅ

ｖａｒｃｈａｒ
（
２５５

）非空 用 户手机号

５ｕｓｅｒ
＿

ｒｉｇｈｔｖａｒｃｈａｒ
（
２５５

）非空用户权限

６ｕｓｅｒ
＿ｐｉｃｖａｒｃｈａｒ（２５５ ）非空用户 头像

７ｓｔａｔｅｔｉｎｙ
ｉｎｔ（ ｌ

）非空用 户状态

８ｃｒｅａｔｅ
＿

ｔｉｍｅｔｉｍｅｓｔａｍｐ非空创建时间

９ｕｐｄａｔｅ＿ｔ ｉｍｅｔｉｍｅｓｔａｍｐ非空更新时间

根据系统 Ｅ－Ｒ 图 ， 设计主播表 ｈｏｓｔ， 对应实体关系 图 中的主播实体 ， 其详细

表结构如表 ４－６ 所示 。

表 ４ －６ 主播数据库表
Ｔａｂｌｅ４ －６Ｔｈｅ ＴａｂｌｅｏｆＬ ｉｖｅＨｏｓｔ

表名 ： ｈｏｓｔ

序号 字段名类型属性描述

１ｈｏｓｔ
＿

ｉｄｖａｒｃｈａｒ
（
２ ５５

）
主键 、 非空主播 江）

２ｈｏｓｔ
＿
ｎａｍｅｖａｒｃｈａｒ

（
５ １ ２） 非空主播名

３ ｌｉｖｅｊｉ ｔｌｅｖａｒｃｈａｒ
（
２５５

） 非空直播间名

４ｈｏｓｔ
＿

ｅｍａｉｌｖａｒｃｈａｒ（２５５ ） 非空主播邮箱

５ｈｏｓｔ
＾ＱＱｖａｒｃｈａｒ（２５５ ） 非空主播ＱＱ

５ｈｏｓｔ
＿

ｓｅｘｉｎｔ（
ｌ ｌ

）非空主播性别

６ｈｏｓｔｊｊｉｃｖａｒｃｈａｒ
（
２５５

）允许为空主播头像

７ｏｒｇｊｄｂ ｉｇ ｉｎｔ
（
２０

）非空直播平 台 ＩＤ

８ｃｒｅａｔｅ
＿

ｔ ｉｍ ｅｔ ｉｍｅｓｔａｍｐ非空添加时间

９ｕｐｄａｔｅ
＿

ｔｉｍｅｔｉｍｅｓｔａｍｐ非空更新时间

管理员表 （〇１＾〇 ， 对应 Ｅ －Ｒ 图中 的管理员实体 ， 其详细表结构如表 ４－７ 所示

３ １
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

表 ４＿

７ 管理员数据库表
Ｔａｂｌｅ

４ －７ Ｔｈ ｅＴａｂｌｅ ｏｆＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｏｒ

表名 ： ｃ
＿

ｉｎｆｏ

序号字段名类型属性描述

１ｃ
＿

ｉｄｂｉｇｉｎｔ
（
２０

）主键 、 自增管理员编号

２ｃ
＿

ｎａｍｅｖａｒｃｈ ａｒ（２５５）唯
一

昵称

３ｐａｓｓｗｏｒｄｖａｒｃｈａｒ
（
２５５

）非空密码

４ｃ
＿

ｒｉ
ｇｈｔｖａｒｃｈａｒ（２５５ ）非空权限

５ｃ
＿

ｅｍａｉｌｖａｒｃｈａｒ
（
２５５

）非空管理员邮箱

６ｃ
＿ｐｈｏｎｅｖａｒｃｈａｒ（２５５ ）非空管理员手机

７ｃ
＿

ａｃ ｃｏｕｎｔｖａｒｃｈａｒ
（
２５５

）非空管理员账号

８ｃ
＿

ｓｔａｔｅｔｉｎｙｉｎｔ
（
ｌ
）非空

、

管理员状态

９ｃ ｒｅａｔｅ
＿

ｔｉｍｅｔｉｍｅｓｔａｍｐ非空创建时间

１ ０ｕｐ
ｄａｔｅ

＿

ｔｉｍｅｔｉｍｅｓｔａｍｐ非空更新时间

录制文件表 ｒｅＣ〇ｒｄ
＿

ｆｉｌｅ
， 对应实体关系图中 的录制文件实体 ， 其详细表结构如

表 ４
＿

８ 所示 。

表 ４ －８ 录制文件数据库表

Ｔａｂｌｅ４
－

８ＴｈｅＴａｂ ｌｅ ｏｆＲｅｃｏｒｄＦ ｉｌｅ

表名 ： ｒｅｃｏｒｄ
＿

ｆｉｌｅ

序号 字段名类型属性描述

１ｌ ｉｖｅ
＿

ｒｅｃｏｒｄ
＿

ｉｄｂ ｉｇｉｎｔ
（
２０

）主键录制文件ＩＤ

２Ｌ ｉｖｅｒｏｏｍ
＿

ｉｄｖａｒｃｈａｒ
（
３２

）非空直播间 ＩＤ

３ｈｏｓｔ
＿

ｉｄｖ ａｒｃｈａｒ（２ ５ ５
） 非空主播 ＩＤ

４ｈｏ ｓｔ
＿

ｎａｍｅｖａｒｃｈａｒ（ ５ １ ２
） 非空主播名

５ｆｉ ｌｅ
＾

ｕｒｌｖ ａｒｃｈａｉ＜２ ５５） 非空文件地址

６ｆｉ ｌｅ
＿

ｓｉ
ｚｅｖａｒｃｈａｒ

（
１ ０２４

） 非空文件大小

７ｄｕｒａｔｉｏｎｖａｒｃｈａｒ（２ ５５）允许为空文件时长

８ｃｒｅａｔｅ ｔｉｍｅｔ ｉ
ｍｅｓｔａｍｐ非空创建时间

９ｕｐ
ｄａｔｅｊｉｍｅｔ ｉｍｅ ｓｔａｍｐ非空更新时 间

评论记录表 ｃｏｍｍｅｎｔ ， 对应实体关系 图中 的录制文件实体 ， 其详细表结构如

表 ４
－

９ 所示 。

３２





ｇ播聚含千台槪要议计


表 ４ －９ 评论记录数据库表

Ｔａｂｌｅ ４
－

９ ＴｈｅＴａｂ ｌｅ ｏｆ ＣｏｍｍｅｎｔＲｅｃｏｒｄ

表名 ： ｃｏｍｍ ｅｎｔ

序号 字段名类型属性描述

１ ｌｉｖｅ
＿

ｃｏｍｍｅｎｔＪｄｂｉｇ ｉｎｔ
（
２０

）主键评论记录 ＩＤ

２Ｌ
ｉ
ｖｅｒｏｏｍｊｄｖａｒｃｈａｒ（３２）非空直播间

ＩＤ

３ｕｓ ｅｒ
＿

ｉｄｖａｒｃｈａｒ
（
２ ５５

）
非空用 户ＩＤ

４ｕｓｅｒ
＿＿

ｎａｍ ｅｖａｒｃｈａｒ（５ １ ２
） 非空用户 名

５ｕｓｅｒ
＿ｐｉｃｖａｒｃｈａｒ

（
２５５

） 非空用户头像

６ｃｏｍｍｅｎｔｖａｒｃｈａｒ（

１ ０２４
） 非空评论内容

８ｃｒｅａｔｅ
＿

ｔ ｉｍｅｔｉｍｅｓｔａｍ
ｐ非空创建时间

４ ．４．２ 本地数据缓存

本地缓存信息有以下三种 ：

（ １ ） 直播封面图信息

客户端主界面加载以及直播列表展示等功能中直播封面图这
一

数据用到的较

为频繁 ， 例如 ： 直播间数量非常多 ， 可能会有成千上万个 ， 它们在首页分页显示 ，

但是每一页显示的数量却是有限的 ， 用户在一页页翻页查找 自 己的想看的直播节

目 时 ， 直播信息将会被频繁访问 ， 比起文字来这些所展示的信息 中封面图片 占很

大 比重 ， 也十分影响访问速率 。 因此将直播封面图片数据缓存在本地可 以极大的

提升用户流畅度体验 ， 直播封面图片缓存数据 ［
２ Ｇ

］详细信息见表 ４
－

１ ０ 。

表 ４
－

１ ０ 直播封面图缓存数据详细信息

Ｔａｂ ｌｅ ４
－

１ ０ＬｉｖｅＩｍａｇｅ Ｃａｃｈｅ ＤａｔａＴａｂｌｅ

序号 字段名


类型属性


ｍｍ


１ｕｒｌＴＥＸＴ主键直播封面图地址

２ｌ ｉｖｅ
＿

ｉｍａｇｅＢＬＯＢ－图片

３ ｔｉｍｅ ｉ
ｎｔ－添加该缓存的时间

在直播封面图加载的时候 ， 先判断本地缓存有无数据 ， 如果无本地缓存数据 ，

则访问本地文件系统 ， 若文件系统也没有 ，
则访 问服务器 ， 抓取直播封面信息 ，

然后同时存入本地文件系统和缓存 。 直播封面图加载到本地的流程如 图 ４
－

６ 所示 。

（ ２ ） 用户信息列表

３３




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

用户在本系统中可 以实现登录 ， 从而进行收藏 、 转发 、 评论直播的操作 ， 那

么用户在
一

次登录之后 就可以把信息存储在本地缓存中 ， 这样在下一次登陆的时

候用 户 的登陆信息可 以直接显示 ， 基于 以上考虑 ， 现制定用户 信息也将有本地缓

存以此来提高用 户效率 ， 用户 信息列表详细信息如表 ４
－

１ １ 所示 。

Ａ

用户在界面上麫看査播倍息

！

！ 王程实村览控 丨

丨

ｒ ｉ

ｉ
ｃ

．
． ．

．

． ． ． ．

口 广


；

一一

瀑 求 图ｆｉ；
—加軟图片

——＜
５１＾图片 ？ 下敢－民

一 求
；
ｆ软圈片

…一

ｎｋ＆ｍｗｍ ｌ

＾＾

ｙ

开启Ｔ软线程

「
中最费  丨

Ｉ


Ｔ ［

＂

ｉｓｌｌｓ ，ｍｌ

１＿
＿

＿＿＿
＿＿＿＿

＿ ：

ｚ
， 通过圈片 问本地ｉ—

ｆ ：

］ ｜

成功朗齡 依急 －

^

Ｌｆ２ｆｌ２－ Ｉ＾
通知王程圈异下＿

、
、 ．

． ．￥！
？

辟麟 下敎任务
１

芫成 ， Ｗ以幵始如較



４


——
—＊

＾
— ？ ＿

返麵片傕息
丨 存入缓存

！

＇

：

： 显示國片 ，
． ． ． － ． ．—— ■



 ：

， ， ，

，

；；

－

＇

／

Ｊｊ

；

…Ｓ束４

、  ‘丄
一ｕ

Ｊ

图 ４
－

６ 直播封面图加载缓存流程图
Ｆ

ｉ ｇ
ｕｒｅ４

－６Ｗｏｒｋｆｌ ｏｗＤ ｉａｇ
ｒａｍｆｏｒ Ｌ

ｉ
ｖ ｅＩｍａ

ｇ
ｅＬｏａｄ ｉ ｎｇ

ａｎｄＳａｖ ｉ
ｎｇ

ｔｏＢｕｆｆｅｒ

表 ４－

１ １ 用 户信息列表详细信息

Ｔａｂ ｌ ｅ４
－

１ １Ｕ ｓｅ ｒ ｉｎｆｏｒｍａｔ ｉ ｏｎＤａｔａＴａｂ ｌ ｅ

序号 字段名


类型属性


１ｕｓｅｒ
＿ｐｈｏｎ ｅｔｅｘｔ主键注册手机号

２ｐ
ａｓｓｗｏ ｒｄｖ ａｒｃｈａｒ

－密码

３ｕｓｅｒ
＿

ｎａｍ ｅｖ ａｒｃｈａｒ－用户 名

４Ｕ ｓｅｒａｇｅＩｎｔ－用户 年龄

５ｉ
ｍａ

ｇ
ｅｂ ｌ ｏｂ－用 户头像

３ｔｉ
ｍｅＩｎｔ－添加该缓存的时间

３ ４




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

（ ３ ） 用户收藏列表

用户在本系统中可以登录 ， 从而进行收藏 、 转发 、 评论直播的操作 ， 那么涉

及到的用户相关的表则有用户 收藏信息表 ， 因为用户 的收藏列表也被经常访问 ，

所以也需要设计本地缓存 ， 用户收藏列表详细信息如表 ４
－

１ ２ 所示 。

表 ４－

１ ２ 用户 收藏列表详细信息

Ｔａｂｌｅ ４
－

１ ２Ｕｓｅｒ Ｃｏ ｌｌｅｃｔ ｉｏｎＤａｔａＴａｂ ｌｅ

序号宇段名


类型属性
＾

１Ｌｉｖｅｒｏｏｍ
＿

ｉｄｂ ｉｇ ｉｎｔ主键 、 自增直播间 ＩＤ

２ｕｓｅｒ
＿

ｉｄｖａｒｃｈａｒ非空用户Ｉ
Ｄ

３ ｌ ｉｖｅ ｔｉｔｌｅｖａｒｃｈａｒ允许为空直播名

４ｃｒｅａｔｅ
＿

ｔｉｍｅｔｉｍｅｓｔａｍｐ非空创建时间

５ｕｐｄａｔｅ＿ｔｉｍｅｔ ｉｍｅｓｔａｍｐ非空 更新时间

４ ．４ ．３ 服务器接口

客户端的 ＧＥＴ 、 ＰＯＳＴ 请求会由 Ｓｅｒｖｌｅ ｔ 接收 ， 然后进行相应逻辑处理后将要

返 回的数据封装成 ｊ
ｓｏｎ 格式写 出去 ， 使用服务器接 口存储数据的优势在于支持多

处理器 （相同类型 ） 的水平扩展 ， 支持多个服务器的水平扩展 ， 支持垂直扩展 ，

服务器可以移植到功能更强的计算机上 ， 不涉及处理数据的重新分布问题 。

如表 ４－

１ ３ 至表 ４－２ １ 所示是部分服务器接口 的对照表结果 。

表 ４－

１ ３ 直播信息接 口对照表

Ｔ＾ｂｌｅ ４
－

１ ３Ｌｉｖｅ ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＩｎｔｅｒｆａｃｅｓＴａｂ ｌｅ

接 口名称


ＡＰ Ｉ
＿

ＵＲＬ
＿

ＬＩＶＥＩＮＦＯ


接 口说明直播信息接 口

ＵＲＬｈｔｔｐ 

：／／＜ＴｕＳｅｒｖｅｒ＞／ｉｔｖ／ｌｉｖｅｉｎｆｏ

请求方式ＰＯＳＴ

Ｒｅｑｕｅｓｔ信息ｉｄ ： 直播ｉｄｃｏｍｍｅｎｔａｔｏｒ ： 主播名ｖｉｅｗｅｒｓ ： 观众数ｓｏｕｒｃ ｅｎａｍｅ ：

直 播 来 源 ｕｒｌ ：
直 播 页 面 ｕｒｌｒａｗｃｏｖｅｒｉｍａｇｅ

： 直 播 缩 略 图

ｇａｍ ｅｃｏｖｅｒｉｍａｇｅ ： 游戏缩略图 ｔ
ｉｔ ｌｅ ：

直播标题 ｎａｍｅ ： 直播游戏名

ｉｎｆｏｔｙｐｅ ：
ｌｉｖｅ ， 表示直播 。

封装结果


Ｌ ｉｖｅｌｎｆｏ



３ ５
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

表 ４
－

１４ 直播列表接 口对照表

Ｔａｂｌｅ
４－

１ ４Ｌｉ
ｖｅ Ｌｉ ｓｔＩｎｔｅｒｆａｃｅ ｓＴａｂｌｅ

接 
口名 称ＡＰＩ

＿

ＵＲＬ
＿

Ｌ ＩＶＥ
＿

Ｌ ＩＳＴ

接 口说明直播列表接口

ＵＲＬｈｔｔｐ ：／／＜ＴｕＳｅｒｖｅｒ＞／ｉｔｖｌ ｉｖｅＬｉｓｔ

请求方式ＰＯＳＴ

Ｒｅｑｕｅｓ
ｔ
信息 ｉｄ

：直播ｉｄ
－ａｂｓｔｒａｃｔ ： 直播摘要 ； ｕｐ

ｄａｔｅｔｉｍｅ ： 更新时间 ； ｖｉｅｗｔｉｍｅｓ ：

观看数 ；
ｓｏｕｒｃｅｎａｍｅ ： 直播来源名称 ；

ｕｒ ｌ
： 直播播放页面 ｕｒｌ

；ｄｕｒａｔｉｏｎ
：

时长 ；
ｒａｗｃｏｖｅｒｉｍａｇｅ ： 直播缩略图 ； ｇａｍｅｃｏｖｅｒｉｍａｇｅ ： 游戏缩略图 ；

封装结果Ｌｉｓｔ＜Ｌｉｖｅ Ｉｎｆｏ＞

表 ４
＿

１ ５ 直播平台接 口对照表

Ｔａｂ ｌｅ ４
－

１ ５Ｌｉｖｅ Ｐ ｌａｔｆｏｒｍ ＩｎｔｅｒｆａｃｅｓＴａｂｌｅ

接 
口名称ＡＰＩＪＪＲＩ

＾
ＰＬＡＴＦＯＲＭ

接 口说明直播平台接口

ＵＲＬｈｔｔｐ ：／／＜ＴｕＳｅｒｖｅｒ＞／ｉｔｖ／Ｌｉ
ｖｅ
ｐ ｌａｔｆｏｒｍ

请求方式ＰＯＳＴ

Ｒｅｑ
ｕｅｓｔ 信息ｎａｍｅ： 平 台 中 文 名 称 ；

ｉｃｏｎｕｒｌ ： 平 台 ｉｃｏｎ 地 址 ；

ａｎｄｒｏｉｄｄｏｗｎｌｏａｄｕｒｌ ：ａｎｄｒｏｉｄ平台下载地址 ；
ｉｏｓｄｏｗｎ ｌｏａｄｕｒｋｉｏｓ平台下载

地址
； ｏｐｅｎｕ

ｒ
ｌ
： 唤起应用 的打开地址头 ； ｄｉｓｐｌａｙ

ｎａｍｅ ： 显示的平台名

称 ， 例如斗鱼显示斗鱼 ＴＶ
；ｓｏｕｒｃｅｎａｍｅ

＿
ｅｎｕｍ ：直播平台对应的枚举

封装结果Ｌｉｓｔ
＜Ｅ

ｐ
ｉｓｏｄｅ＞

表 ４
－

１ ６ 通用搜索接 口对照表

Ｔａｂ ｌｅ４ －

１ ６ＧｅｎｅｒａｌＳｅａｒｃｈＩｎｔｅｒｆａｃｅｓ Ｔａｂ ｌｅ

接 口名称ＡＰＩＪＪＲＬ
＿
ＳＥＡＲＣＨ

＿

ＣＯＭＭＯＮ

接 口说明通用搜索接 口

ＵＲＬｈｔｔｐ ： ／／＜ＴｕＳ ｅｒｖｅｒ＞／ｉｔｖ／ ｌｉ
ｖｅＳ ｅａｒｃｈ

请求方式ＰＯＳＴ

Ｒｅｑｕｅｓｔ信肩、ａｐｉＫｅｙ ，ｃｐｌｄ ， ｋｅｙｗｏｒｄ ， ｔ
ｙｐ

ｅ ，ｐａｇｅＮｏ ，ｐ
ａｇｅＳｉｚｅ

封装结果Ｌ ｉｓｔ＜ＬｉｖｅＩｎｆｏ＞

３６





ｇ播聚合千台概要坟计


表 ４＿ １ ７ 热门搜索词接 口对照表

Ｔａｂｌｅ４－

１ ７ Ｈｏｔ ＷｏｒｄｓＳｅａｒｃｈＩｎｔｅｒｆａｃｅｓＴａｂ ｌｅ

接 口名称


ＡＰＩ
＿

ＵＲＬ
＿

ＳＥＡＲＣＨ
＿

ＨＯＴ
＿

ＷＯＲＤＳ


接 口说明热 门搜索词列表

ＵＲＬｈｔｔｐ ：／／＜ＴｕＳｅｒｖｅｒ＞／ ｉｔｖ／ｌ ｉｖｅｓｅａｒｃｈＨｏｔＷｏｒｄｓ

请求方式ＰＯＳＴ

Ｒ ｅｑｕｅｓｔ 信息ａｐ
ｉＫｅｙ

， ｃｐ ｌｄ ， ｋｅｙｗｏｒｄ

封装结果Ｒｅａｌ ｔｉｍｅＳｅａｒｃｈＲｅｓｕ ｌｔ类

表 ４－

１ ８ 历史记录查询接 口对照表

Ｔａｂｌｅ４
－

１ ８Ｈ ｉｓｔｏｒｙ
Ｒｅｃｏｒｄ ＩｎｔｅｒｆａｃｅｓＴａｂ ｌｅ

接
口名称


ＡＰＩ
＿
ＵＲＬ

＿

Ｌ ＩＶＥ
＿

ＨＩＳＴＱＲＹ
＿

ＬＩＳＴ


接 口说明历史记录查询

ＵＲＬｈｔｔｐ ：
／／＜ＴｕＳｅｒｖｅｒ＞／ ｉｔｖ／ｈ ｉｓｔｏｒｙＬｉｓｔ

请求方式ＰＯＳＴ

Ｒｅｑｕｅｓｔ信息ａｐ
ｉＫｅｙ ，ｃｐ

ｌｄ ＞ｐａｇ
ｅＮｏ ＞ｐａｇｅＳ ｉｚｅ

封装结果Ｌ ｉｓｔ
＜Ｌ ｉｖｅＩｎｆｏ＞

表 ４－

１ ９ 用户历史记录操作接 口对照表

Ｔａｂｌｅ ４
－

１ ９Ｈ ｉｓｔｏｒｙ 

ＡｃｔｉｏｎＩｎｔｅｒｆａｃｅｓＴａｂ ｌｅ

接 
口名称ＡＰ Ｉ

＿

ＵＲＬ
＿

ＬＩＶＥ
＿

ＨＩＳＴＯＲＹ
＿

ＡＣＴＩＯＮ

接 口说 明用户历史记录操作

ＵＲＬｈｔｔｐ ：
／／＜ＴｕＳｅｒｖｅｒ＞／ｉ ｔｖ／ｌ ｉｖｅｈｉｓｔｏｒｙ

请求方式ＰＯＳＴ

Ｒｅｑｕｅｓｔ信息ａｐ ｉＫｅｙ
，ｃｐｌｄ ， Ｌ ｉｖｅｌｄ ， ｔｖｉｄ ， ｖｉｄ ， ｔｅｒｍｉｎａｌ ｌｄ ， ｖｉｄｅｏＰｌａｙ

Ｔｉｍｅ

封装结果Ｂ ａｃｋｈｉｓｔｏｒｙ
ｌ ｉｓｔ 类

表 ４ －２０ 播放接口对照表

Ｔａｂｌｅ ４－２０Ｌ ｉｖｅＰｌａｙ
Ｉｎｔｅｒｆａｃｅｓ Ｔａｂｌｅ

接
口名称ＡＰＩ

＿

ＵＲＬ
＿
ＭＰＬＡＹ

接 口说明播放接 口

ＵＲＬｈ ｔｔｐ 

：
／／＜ＴｕＳｅｒｖｅｒ＞／ｉ ｔｖ／ｍｐ

ｌａ
ｙ

请求方式


ＰＯＳＴ


３７
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

表 ４－２０（续表 ）



Ｔａｂ ｌｅ ４ －

２０（Ｃｏｎｔ ．）

接 口名称ＡＰＩ
＿

ＵＲＬ
＿

ＭＰＬＡＹ

Ｒｅｑｕｅｓｔ信息ａｐｉＫｅｙ ， ｃｐｌｄ ， ａｌｂｕｍｌｄ ， ｔｖ ｉｄ ， ｖｉｄ ， ｔｅｒｍｉｎａｌ ｌｄ ，ｖｉｄｅｏＰ ｌａｙＴｉｍｅ ，

封装结果


Ｊｓｏｎ 串 ： ｃｏ ｄｅ字段


表 ４
＿

２ １ 内 容鉴权服务器接口对照表

Ｔａｂｌｅ４
－

２ １ Ｐｌａｙ
ＣｈｅｃｋＩｎｔｅｒｆａｃｅｓ Ｔａｂｌｅ

接 口名称


ＡＰＩＪＪＲＬ
－

ＰＬＡＹ
一

ＣＨＥＣＫ


接 口说明内容鉴权接口

ＵＲＬｈｔｔｐ ：／／＜ＴｕＳｅｒｖｅｒ＞／ｉｔｖ／ｌ ｉｖ ｅｐ ｌａｙＣｈｅｃｋ

请求方式ＰＯＳＴ

Ｒ ｅｑｕｅｓ
ｔ信息ａｐ

ｉＫｅ
ｙ

， ｃｐｌｄ ， ａｌｂｕｍｌｄ
，

ｔｖｉｄ ， ｖｉｄ ， ｔｅｒｍｉｎａｌｌｄ ， ｖｉｄｅｏＰｌａｙＴｉｍｅ
，

封装结果


Ｊｓｏｎ 串 ：
ｃｏｄｅ字段

４ ．５ 本章小结

本章从四个方面 ： 系统设计 目 标 、 系统架构 、 系统总体功能结构 、 数据存储

及使用来对直播聚合平台系统进行了概要设计 。 系统设计 目 标简 明扼要 ， 目 的 明

确 。 系统架构包括系统逻辑架构 、 系统客户端技术实现架构 、 系统后 台服务端技

术实现架构三个层面 。 系统功能结构则从直播平台 门户端以及直播数据管理端两

个维度清楚地划分 了功能模块 ， 力求高内聚低耦合 。 数据存储设计分为数据库设

计 、 本地缓存以及服务器接口
， 通过数据库整体设计 Ｅ－Ｒ 图 以每一个实体对应的

数据库表阐述了本系统的数据库设计详情 ， 经过系统清晰完整地概要设计后可以

为接下来的详细设计与实现奠定 良好的基础 。

３８
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 Ｉ

５ 直播聚合平台详细设计与实现

在经过了 系统的需求分析以及概要设计以后 ， 本章介绍项 目 在软件生命周期

中极为重要的
一

个阶段即直播聚合平台的详细设计阶段 ， 并且经过编码也将实现

系统功能 。 详细设计地好坏直接决定了 系统功能的优劣 ， 因此这一章也是本文的

重点 内容 。 依据 己经完成的第三章 需求分析以及第四章概要设计的内 容 ， 本直播

聚合平台的需求 己经充分明确 ， 也对各个模块的功能进行了合理的划分 ， 本章将

以直播聚合平台 门户端与后台管理端中本人所参与 的功能模块为例来清楚地阐述

详细设计与实现地过程。

５ ． １ 主界面功能模块

在本文的概要设计中 ， 系统总体功能结构的第一个模块即为直播聚合平台 门

户端中的主界面模块 ， 这是最为直接展示给用户 的功能模块也是本系统的重点模

块 ， 其中的加载主界面功能以及直播详情界面功能的设计与实现如下 。

５ ． １ ． １ 加载主界面

直播客户端在加载主界面时首先启动 Ｌａｕｎｃｈｅｒ 并播放加载动画 ， 如果当前客

户端有新版本时会在启动时有相应地系统提示询 问用户是否要更新最新的客户端

版本如果没有新版本时则启动程序结束后直接进入主程序 。

直播客户端主界面由热门主播 、 为你推荐 、 栏 目 、 个人页面和直播分类五个

子界面构成 ，

一边启动主程序一边会将五个子界面的数据从服务器调过来 ， 除了

一些推荐信息以外 ， 浏览记录以及收藏信息都会囊括其中 ， 然后呈现给用户 。 整

个加载主界面功能模块流程如图 ５ －

１ 所示 。

（ １ ） 加载主界面模块设计

在加载主界面模块用到各类作用如下 ：

１ ）ＭａｉｎＡｃｔｉｖｉｔｙ
。 负责处理公有事件 ， 它提供 ＶｉｅｗＰａ

ｇ
ｅｎ 用于显示子界面 ，

并外部存储数据进行初始化 。 是主界面 Ａｃｔｉｖｉｔｙ 的基础类 ， 极其重要

２ ）ＤａｔａＬｏａｄｉｎ
ｇ
Ｓｅｒｖｉｃｅ 。 用于获得数据 ， 它被 Ａｃｔｉｖｉｔｙ 开启 ， 从而可以去初始

化主界面的数据或者其他设备数据 ，

一

般都是初始化的数据 。 而且还具有很重要

的使得数据重新加载的功能 ， 即便是在网络较差导致断网的时候也可以完成数据

的重新加载 。

３ ９
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

３ ）Ｍａ ｉｎＰａ
ｇ
ｅＣ ｏｎｔｒｏｌ ｌｅｒ 。 可 以从模型层读取数据 ， 它最大的作用是用来对主界

面所有需要进行异步处理与网络请求的工作进行处理。

（开始）

、
—

Ｊ．

（结束 ）

，

Ｉ
，

ＶＪ

＼ 用户 打开Ｅ／
ｉ

Ｌ

＼
ｆ


， 
ｒ

加栽主 界面

１新Ｕ ！

店动 丨ａｕｎｃｈｅｒ 程

序 ^

，
ｒ ， ｒ／７

ｘ
＊

ｊ＾
各子 界面所■数据／

彳
：



Ａ

直播聚 合 播放 ｌ
ａｕｎ ｃｈ ｅｒ礙面／历 史记录数据！ ＼＼

ｊ
■

＾
、产 瑀 是§ｗ新钣 本 ／

用 户关注收藏倌息
／
^

＾

Ｉ

“

？Ｉ＞
ｉ
ｖｉ

ｆ
＂

ＵｕｎｃｈＳ？ 播向服 务器谪求

＊

１放完成相关数据

下栽新钣本ｆ
４




Ｊ

关闭 ｌａｕｎｃｈｅ ｒ稃启动直播客户
？

序
＊■

璃 主程字

图 ５
－

１ 加载主界面流程图

Ｆ ｉｇｕｒｅ５
－

１Ｗｏ ｒｋｆｌｏｗＤ ｉ ａｇｒａｍ
ｆｏ ｒＭａｉｎＶｉｅｗＬｏａｄ ｉｎｇ

４ ）Ｍａ ｉｎＰａｇｅＡｐ ｉ 。 定义 了 生成 ｕ ｒｌ 所需的基本信息 ， 并提供了解析公共数据的

方法 ， 依据相关参数来完成 ， 主要作用是生成相应的地址 ［
２ １

］

， 之后从模型层获取

数据再封装数据并将数据返回 。

（ ２ ） 子界面相关类设计

主界面加载 的同时系统服务器会请求子界面信息与此同时也加载子界面 的所

有图片 ， 最终展现给用 户为子界面 。 以子界面为例 ， 介绍其相关类设计 。

如图 ５
－

３ 所示为加载主界面同时加载子界面类 图 ， 除了 图 ５
－

２ 中主要的 ４ 个类

以外 ， 还包括 以下类 ：

１ ）Ｉｍａ
ｇ
ｅＵ ｔ ｉ ｌ 。 其主要作用 是缓存图片 ， 同时它还可 以实现异步 ， 在此条件下

下载图片 。

２ ）ＴａｂＲｅｃｏｍｍｅｎｄ 。 顾名思义是对推荐页面布局进行
一

个定义与设置 ， 并且

会负责与用 户 的部分交互 。

４０
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

３ ）ＴａｂＲｅｃｏｍｍｅｎｄ ｌ ｔｅｍＶｉｅｗ 。 当推荐页面布局完成后 ， 需要用这个类来定义

相关推荐界面的格式 ， 以及实现监听作用 。

４ ）Ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｌｎｆｏ 。 是推荐信息的 Ｂｅａｎ 类 。

Ｑ ＩＹＩ ＢａｓｅＡｃｔ ｉ
ｖ

ｉ ｔ ｙ

：Ｉ ｍａｇｅ
Ｖ
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－

ｒ ｉ
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ｉ
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３ 加载主界面同时加载子界面类图
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如图 ５
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４ 所示 ，
用户 启动主界面类时便开始初始化主界面 ， 此时相应的服务也

同时开启 ， 例如数据加载服务 、 推荐信息列表服务等 ， ＭａｉｎＰａｇｅＣｏｎ ｔｒｏ ｌ ｌｅ ｒ 将开启

异步任务来获得推荐信 息列表 ， 同时 回调通知数据加载服务 ， 在系统的推荐列表

下载完成之后 ，
ＭａｉｎＰａｇｅＣｏｎｔｒｏ ｌ ｌｅ ｒ 进行下一步工作即直播封面图的获取 ， 此时的
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直播聚合平台详细设计与实现


直播相关推荐列表 以及下载完成 ， 然后后 台服务通过调用相关工具将下载好的 图

片保存到本地 ， 当 以上操作完成时后 台的服务发送完成广播 ， 主界面类接受此广

播 ， 然后更新推荐页面布局 ，
至此 ， 包含推荐子界面 的主界面加载完成 。 该功能

的 时序 图如 图 ５ －４ 所示 。
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图 ５
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４ 主界面加载功能时序图
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依据类的设计与逻辑实现 ， 通过编码现已实现该功能 ， 实现图如图 ５
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５ 加载主界面 ｌａｕｎ ｃｈ ｅｒ 启动界面截图
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当 ｌ ａｕｎｃ ｈｅｒ 界面加载完成后 ， 会出现新版本更新提示 ， 提示用户 更新版本 ，
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５ ． １ ．２ 直播详情界面
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图 ５ －８ 直播详情界面加载及操作流程图
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图 ５
－ ９ 直播详情界面功能类图

Ｆ ｉｇｕ ｒｅ５ －９Ｃ ｌ ａｓ ｓＤ ｉ ａ
ｇ
ｒａｍｆｏ ｒＬ ｉｖ ｅＤｅ ｔａｉ ｌ

１）Ａ ｌｂｕｍＬＤｅｔａｉ ｌＡｃ ｔｉｖｉｔｙ 是 直 播 详 情 页 的 Ａｃｔ ｉｖ ｉｔｙ 。 在 布 局 上 ， 将

Ｖｉ ｅｗＬＡ ｌｂｕｍＤｅｔａ ｉ ｌ 位于页面上端 ， 用于显示直播详细信息 （直播封面 图 、 直播名

称 、 主播 、 简介等 ） 以及播放 、 收藏等功能按钮 ； Ａ ｌｂｕｍＤｅｔａｉ ｌＢｏｔｔ ｏｍｅＰａｎｅ ｌ 在页

面 下 部 ， 负 责 相 关 直 播 列 表 的 布 局 ， 它 保 留 了ＧｕｅｓｓｙｏｕＬ ｉｋｅＷｉ ｄｇｅｔ 和

Ｅ
ｐ

ｉｓｏｄｅＧｒｉｄＬＷ ｉｄ
ｇ
ｅ ｔ 的 引 用 。 在加载直播详情页时向服务器请求相关直播列表的数

据以及图片信息 ， 此时Ａ ｌｂｕｍＬＤｅ ｔａ ｉ ｌＡｃｔ ｉｖｉ
ｔ
ｙ里定义了

一

个Ｇｕｅ ｓ ｓＹｏｕＬｉｋｅＷｉｄｇｅｔ

的 实 例 ， 由 它 来 存 储 数 据 ， 然 后 设 置 到 Ａ ｌ ｂｕｍＤｅｔａｉ ｌ
ＢｏｔｔｏｍｅＰａｎｅ

ｌ 的

Ｇｕｅ ｓ ｓＹｏｕＬ ｉｋｅＷ ｉｄ
ｇ
ｅｔ 里 ， 在页面加载时更新到 ＵＩ 上 。

２）Ｖ
ｉｄｅｏＩｎｆｏＣｏｎｔｒｏｌ ｌｅｒ 、Ａ ｌｂｕｍｐｈｏｔｏＣ ｏｎｔｒｏｌ ｌ ｅｒ 、Ｈ ｉｓｔｏｒｙＬＣｏｎｔｒｏ ｌ ｌｅ ｒ 、

ＦａｖｏｒＬＣｏｎｔｒｏ ｌ ｌｅｒ 是本系统的业务逻辑控制器 ， 均有
一

个共 同的特点就是都可 以开

启异步线程 ， 此时它们会分别调用 Ｖ
ｉｄｅｏ ＩｎｆｏＡｐ ｉ 、 Ｌ ｉｖｅＰｈｏｔｏＡ

ｐ
ｉ 、 Ｕｓｅ ｒＬＡ

ｐ
ｉ ， 然后

通过对于服务器的请求而获得直播详细信息以及所需的收藏列表和历史信息 。

３ ）Ｂ ｅａｎ类是 由Ｖ ｉｄｅｏＩｎｆｏＡｐ ｉ 、 Ａ ｌｂｕｍＬＰｈｏｔｏＡｐ ｉ
、 Ｕ ｓｅｒＬＡｐ ｉ从服务器获得的

数据封装而成 ： 然后将 Ｌｉｓ ｔ 返回给各 自 的业务逻辑控制器 。

４ ）Ａ ｌｂｕｍＬＩｎｆｏ 是获得详细信息的直播 Ｂｅａｎ 类 ，
Ｉｍａ

ｇ
ｅＬＵ ｔ ｉ ｌ ｓ 负责异步下载直

４６
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图 ５
－

］ ０ 直播详情界面加载时序图

Ｆ
ｉ

ｇｕ
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－

１ ０Ｓｅｑ
ｕ ｅｎｃｅＤ ｉａｇ

ｒａｍｆｏ ｒＬ ｉｖｅＤｅｔａ ｉｌ Ｖｉ ｅｗＬｏａｄ ｉｎｇ

（ ２ ） 直播详情界面加载的实现逻辑

如图 ５
－

１ ０ 所示 ， 以进入直播页时为例 ， 当用 户点击某个直播进入详情页时 ，

Ａ ｌｂｕｍＤｅｔａｉ ｌＡｃｔ ｉｖ ｉ ｔｙ 开始初始化页面布局 ， 同时将命令传给控制器 ， 通知其下载直

播详细信息 。 此时 Ｖ ｉｄｅｏ ＩｎｆｏＣｏｎｔｒｏ ｌ ｌｅｒ开启任务 ， 通过 ＡＰ Ｉ 从服务器下载该直播的

详细 彳ｇ息 。 之后 以相 同 的方法下载猜你喜欢列表 。 即 Ｖｉ ｄｅｏＩｎｆｏＣｏ ｎｔｒｏ Ｉ ｌｅ ｒ 调用

Ｖｉ ｄｅｏＩｎｆｏＡｐｉ 从服务器下载猜你喜欢相关列表 ［
２２

］
， 下载完成后 ， 将数据封装 回调 。

下
一

步 ， 再 向控制器发送下载直播封面图 的请求 ， 同样开启 异步任务调用相关 ＡＰ Ｉ

从服务器下载图片 ， 完成后将数据封装回调 。 最后更新界面布局和视图并显示加

载好的直播封面图 。

在加载直播详细信息显示到界面上的 同时还需要去获得该直播的历史播放记

录 ， 并且判定该直播否 已经被用 户收藏 ， 之后根据判断的结果去更新界面信息 ，

这里用到 了Ｈ ｉｓ ｔｏｒ
ｙ
ＬＣｏｎｔ ｒｏｌ ｌｅ ｒ 和 ＦａｖｏｒＬＣｏｎｔｒｏｌ ｌｅｒ ， 由于直播历史播放记录在直播

相信信息中有记录 ， 之前己经获取得到 ， 所 以可 以直接从缓存中读取数据 ， 更新

并显示到界面 。 当用 户通过点击按钮实现收藏或取消收藏时 ， Ａ ｌｂｕｍＤｅｔａｉ ｌＡｃｔ ｉｖｉ ｔ
ｙ

通知但是用户收藏列表将要以相同 的方法通过 ＦａｖｏｒＬＣｏｎ ｔｒｏ ｌ ｌｅｒ开启异步任务调用

相关 ＡＰ Ｉ 从服务器获取数据 ， 待到直播详细信息 以及收藏列表和播放历史记录都

获得后怎可 以更新界面 ， 整个直播详情界面功能完成的时序图如图 ５
－

１ １ 所示 。

４７
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１ ）Ｓ ｅａｒｃｈＬＡｃｔ ｉｖ ｉｔｙ 负 责搜索界面 。 Ｓ ｅａｒｃｈＲｅｓｕｌ ｔＬＡｃｔ ｉｖｉ ｔｙ 负 责搜索结果界面 。

Ｅｄｉ ＬｔＴｅｘｔ 、 Ｈｏｔｗｏｒｄ ｓＬＰａｎｅｌ 和 ＦａｋｅＬＫｅｙｂｏａｒｄ ， 以及搜索主播时弹出 的用于显不主

播列表的 Ｓ ｅａｒｃｈＡｃｔｏｒＬ ｉ
ｓｔＶｉ ｅｗ 共同构成了搜索界面 。 在界面初始化时 ， 它们还设

置 了保存数据缓存 、 页面缓存 、 时下热词等信息 。

２ ）ＳｅａｒｃｈＬＣ ｏｎｔｒｏｌｌ ｅｒ 。 负责处理具体 的搜索逻辑 １
２３

１

， 它开启 异步线程 ， 进行

热 门词实时搜索 、 按直播间名 、 按主搜索 、 按主播名字或者首字母 、 按照直播平

台名字 、 按直播间 ＩＤ 等 ， 通过调研 ＡＰ Ｉ 向服务器请求搜索到的直播结果 ， 并将数

据封装后返回给 ＳｅａｒｃｈＬＣｏ ｎｔｒｏ ｌ ｌｅ ｒ 。

３ ）Ｒｅａ ｌ ｔ ｉｍｅＳ ｅａｒｃｈＲｅ ｓｕ
ｌ
ｔ 。 属于 Ｂｅａｎ 类 ， 主要作用 是存放当今时下热 门搜索

词 。

（ ２ ） 直播搜索功能的实现逻辑
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图 ５
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１
５ 直播搜索功能时序图
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直播搜索功能的实现逻辑时序 图如图 ５ － １ ５ 所示。 当用户进入直播搜索界面时 ，

ＳｅａｒｃｈＬＡｃｔ ｉｖ ｉｔｙ 将会被启动 ， 然后进行初始化加载页面布局 ， 同时加载好关键字输

５ １
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

入框 以及热门词面板 。 此时后台数据库传输来的热 门词列表数据会填充到热 门词

面板 ， 那么 因为在这里将涉及到用 户 的操作 ， 不同的操作会影响流程从而出现不

同的结果 ：

如果用户选择直接点击热 门词 ， 那么此时 ＳｅａｒｃｈＬＣ ｏｎｔｒｏ ｌｌ ｅｒ 会获取
一个来 自

于 ＳｅａｒｃｈＬＡｃｔ ｉｖ ｉｔ
ｙ 的 直 播 列 表 请 求 ， 并且 传 递 相 关 用 户 的 参 数 。 然 后

ＳｅａｒｃｈＬＣｏｎ ｔｒｏｌ ｌｅ ｒ 开启异步任务调用 ＡＰＩ 搜索相关直播 ， 然后将数据封装并返回给

Ｓ ｅａｒｃｈＬＣｏｎ ｔｒｏ ｌ ｌｅ ｒ ， 最后 由 ＳｅａｒｃｈＬＡｃ ｔｉｖ ｉｔｙ 将搜索结果显示出来 。

如果是用户选择在输入框 自 行输入关键字搜索时 ， ＳｅａｒｃｈＬＣｏｎ ｔｒｏ ｌ ｌ ｅｒ搜索热 门

词列表将会被实时调用 ， 并且新的热词列表会被更新 ［
２４

］

， 如果此时用 户选择新 的

热 门词 ， 则进程和之前的相 同 ， 如果用户点击搜索按钮 ， 那么控制器将根据输入

的关键字开启异步调用 ＡＰ Ｉ 进行搜索并将搜索结果返回 ， 关于是模糊还是精确搜

索 ， 将与用 户输入的关键字有关 ， 后台将调用关键字匹配技术去识别采用模糊匹

配还是精确匹配 ， 最终将搜索到的结果显示 出来 。

通过对于直播搜索模块的逻辑设计 ， 经过编码 ， 现 已实现该功能 ， 在搜索界

面可以提供搜索框。 在搜索框下方会有实时搜索热词 ， 用户可以实现按照主播名

字 、 直播平台名称 、 直播间 ＩＤ 、 推荐热门词进行搜索 ， 功能实现界面如图 ５ －
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１ ６ 直播搜索功能界面截 图
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５ ．３ 直播播放模块

播放界面加载和用户对直播播放的操作控制共 同构成了直播播放模块 。 用户

点击 自 己认为有趣 的直播视频信息或者直接搜索想要看 的直播视频时 【
２５

］

， 播放界

面就开始加载 ， 同时关于播放功能的子界面布局 以及相关操作按钮也加载完成 。

本课题使用 Ｉ
ｊ
ｋｐｌ ａｙｅ ｒ 以及 ＶｉｄｅｏＶｉｅｗ 视频框架来实现直播播放功能 。

（ １ ） 直播播放界面的类设计
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如图５ －
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很多控件 ， 例如分管直播暂停与开始的控件 ， 以及与猜你喜欢列表相关的控件 。

（ ２ ） 直播播放功能的类设计
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〗 ８ 直播播放功能类图
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如图 ５
－

１ ８ 所示 ， 在直播播放功能用到的类主要有 ：
Ｖ

ｉｄｅｏＰ ｌ ａ
ｙ
ＬＡ ｃｔ

ｉ ｖｉ
ｔ
ｙ 是界面

布局控制 ；
ＴＶＶｉｄ ｅｏＬＰｏ ｌ ｉｃ

ｙ
、 Ｐ ｌａ

ｙ
ＬＣ ｏｎｔｒｏ ｌ ｌｅ ｒ 、 Ｖ ｉｄｅｏ ＩｎｆｏＣｏｎｔｒｏ ｌ ｌ ｅｒ是业务逻辑类 ；

Ｐ ｌａｙＬＡｐ ｉ 、 Ｖｉ ｄｅｏ ＩｎｆｏＡｐｉ是数据处理的类 ；
Ａ

ｌｂｕｍ ｌｎｆｏ是Ｂｅａｎ
类 。

１ ）Ｖ ｉｄｅｏＰ ｌａ
ｙ
ＬＡｃｔ ｉ ｖ ｉｔ

ｙ
。 主要用于初始化整个播放界面的布局 ， 并且申请启动

直播的播放服务

２ ）ＴＶＶｉ ｄｅ〇ＬＰ〇 ｌ ｉＣｙ ？ 使用各种控制器处理业务逻辑 ［
２６

］

， 例如播放直播用 到了

Ｐ ｌａｙＣｏｎｔｒｏ ｌ ｌ
ｅｒ， 获 得 猜 你 喜 欢 列 表 、 直 播 列 表 、 直 播 详 细 信 息 用 到 了

ＶｉｄｅｏＩｎｆｏＣｏｎｔｒｏｌ ｌ
ｅｒ

，
播放直播用到了ＵｓｅｒＣｏｎｔｒｏ ｌ ｌｅｒ

， 获得和更新直播播放历史记

录用到 了Ｈｉ ｓｔｏｒｙＣｏｎｔ ｒｏ ｌ ｌｅｒ 。

５ ４





直播聚合平台详细设计与实现


（ ３ ） 直播播放的实现逻辑
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图 ５
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１ ９ 直播播放页面加载时序图
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如 图 ５ ＿

１ ９ 所示 ， 用 户遇到感兴趣的直播视频时 ， 点击其中
一

个进行播放 ， 那

么首先由 Ｖ ｉｄｅｏＰ ｌａｙＬＡｃ ｔ
ｉ
ｖｉ ｔｙ 初始化页面布局并进行

一

系列数据的初始化请求工

作 ， 然后 Ｖ ｉｄ ｅｏ ＩｎｆｏＣｏｎｔｒｏｌ ｌｅ ｒ 开启异步线程调 用相关 ＡＰ Ｉ 获取直播信息 ； 主要是通

过地址反解析技术获得的直播数据然后通过 Ｉ
ｊ
ｋ
ｐ

ｌａｙｅ ｒ 二次编译后融合到直播平台

中 的数据 ， 当这些直播数据被获取 以后 ， Ｈ ｉ ｓｔｏｒｙＬＣｏｎｔｒｏ ｌ ｌ ｅｒ 则会判断该直播是否

有播放历史记录 ； 同时开启 另一个异步线程调用相关 ＡＰＩ 获取猜你喜欢列表。 然

后这些 Ｃｏｎ ｔｒｏ ｌ ｌｅ ｒ将搜索结果返回 ， 将相应的信息填充到控件上 ， 更新播放界面 ，

另 外还会进行
一些数据完整性检查 以及播放鉴权的相关服务调用 ， 这些都完成 以

后直播页面的播放界面加载完成 ， 然后 Ｍ ｅｄ ｉａＷｉ ｄ
ｇ
ｅｔ 收到来 自 Ｖ ｉｄｅｏＰ ｌ ａ

ｙＬＡ ｃｔ ｉｖ ｉｔｙ

的直播地址 ｕｒ ｌ ， 启动播放服务 ， 进行直播播放之前最后 的准备工作 。

根据对于 以上类的设计与逻辑实现 ， 通过编码 ，
已实现该功能 ， 界面截图如

５ ５
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

图 ５
－

２０ 所示 。

图 ５－

２０ 直播播放页面实现截图

Ｆ ｉ

ｇ
ｕ ｒｅ５

－２ ０Ｉｎ ｔｅ ｒｆａｃｅ Ｄ ｉ ａｇ
ｒａｍｆｏｒＬｉｖｅＰ ｌａｙｂａｃｋＶｉｅｗ

５ ．４ 用户登录模块

本直播平台用户可以使用手机号注册账号登录 ， 同 时用 户 也可以使用第三方

账号登录 ， 例如当用户选择 ＱＱ 第三方登录时 ， 会通过 Ａｐｐ ｌｄ 、 回调地址和随机码

生成 ＵＲＬ
，当用户登录成功后会通过 回调地址返回 ｃｏｄｅ

，通过调用 ＯａｕｔｈＣｏｎｔｒｏｌ ｌ ｅｒ

中 的 ＱＱｏ ａｕｔｈ 方法通过 ｃｏｄｅ 获取用 户 的 ＡｃｃｅｓｓＴｏｋｅｎ ， 然后使用 Ａｃｃｅｓ ｓＴｏｋｅｎ 调

用第三方接 口获取用户 Ｏｐｅｎ ｌｄ得到用 户头像 、 性别等身份信息封装进 ｍａｐ 中返回

给前端 。 微信登录流程与此相 同 。 注登录应用可以实现查看 自 己关注的主播 、 收

藏直播间 ， 转发分享等游客不能实现的功能 。

当用户使用直播聚合平台客户端时 ， 首先默认是 以游客 的身份使用本应用 ，

然后在用户想要进行更 多 的个人功能操作时就会出现提示用 户 登录的界面 ， 此时

用户来到个人登录界面 ， 可 以选择手机号登录或者第三方登录 ， 对于手机号登录 ，

则需要用户 先点击注册按钮 ， 注册后 即可登录 ； 对于第三方登录则提供腾讯微信 、

ＱＱ 以及微博的登录接 口 ， 用户可 以将第三方信息与本人手机号信息进行绑定 。 同

时用户 的个人登录信息也会被缓存到本地数据库 ， 这样就更加方便用 户下次登录 ，

当用户登录完成后即会有很多 的个人功能类似收藏 、 转发分享 、 评论等功能可 以

被解锁使用 。

用户 登录模块的功能流程图 ， 如图 ５
－

２ １ 所示 。

５ ６
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２ １ 用户 登录功能流程图
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２ ２ 用 户登录功能时序 图
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步骤说明 ：

１ ． 当用 户进入 ｉｎｄｅｘ ．

ｊ
ｓ
ｐ 页面 ， 并根据页面内 容填写 ， 填写完成后 ， 点击

“

登录
”

。

２ ． １ｎｄｅｘ
ｊ
ｓ
ｐ 将请求登录信 息提交到 ＵｓｅｒＱｕｅｒｙＡｃ ｔ ｉｏｎ ， 信 息被封装传递到

Ｕ ｓｅ ｒＱｕｅ ｒｙ
Ａｃｔ ｉ ｏｎ 。 Ｕ ｓｅ ｒＯ

ｐ
ｅｒａｔｏｒ内 的ｄｏＥｎｔｒｙ方法被Ｕ ｓｅ ｒＱｕｅｒｙ

Ａ ｃｔ ｉｏｎ调用 ，
然后

通过 Ｕ ｓｅ ｒＤＡＯ 调用 Ｈ ｉ ｂｅｒｎａｔｅ 框架完成数据的匹配 。

３ ．如果返回值为 ｔｒｕｅ
，

Ｕ ｓｅ ｒＱｕｅｒ
ｙ
Ａｃ ｔ ｉｏｎ 会接收到 Ｕ ｓｅｒＯ

ｐ
ｅ ｒａｔｏｒ 返回 的值 ， 然

后 ＵｓｅｒＱｕ ｅｒｙＡｃ ｔ ｉｏｎ 调用 ｒｅｓｐｏｎ ｓｅ 方法进入 ｋｕａｎｇ
ｊ

ｉａ
．

ｊ
ｓ
ｐ 页面 ， 完成登录 。
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图 ５
－２３ 用 户 登录功能类图
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类之间的关系如图 ５
－

２３ 所示 。 用 户登录模块相关的类设计该功能涉及的类主

要有ＵｓｅｒＱｕｅｒ
ｙ

、 ＵｓｅｒＱｕｅｒ
ｙ
ｆｏｒｍ、 Ｕ ｓｅｒＯ

ｐ
ｅ ｒａｔｏｒ 、 Ｕｓｅｒｌｎｆｏ 、 Ｕｓｅｒ ，ＵｓｅｒＤＡＯ 。 根据

以上类 的设计与逻辑实现 ， 通过编码 ， 已实现该功能 ， 在用 户登录主界面可 以实

现用户注册以及手机号登录 ， 同时也提供第三方 ＱＱ 、 微信 、 微博登录方式 ， 用户

登录主界面截图如图 ５
－

２４ 所示 。

５ ８
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Ｆ ｉｇｕｒｅ５
－

２４ Ｉｎｔ ｅｒｆａｃｅｏ ｆＵ ｓｅ ｒＬｏｇ ｉｎｆｕｎｃｔｉｏ ｎ

当用户点击快速注册时 ， 即可 以跳转到注册界面 ， 此功能实现截图如图 ５
－
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５
． ５ 直播聚合模块

直播聚合功能的实现主要是 以下流程 ： 首先在聚合各家平台之前 ， 先调用地

址反解析协议解析应用平台地址 ， 然后传 回判断应用地址是否可用 ， 如果可用 ，

则验证直播信息是否可用 ， 如果可用的话那就同步该直播 ， 同时将相关直播信息

写入数据库
；
如果在验证解析地址后发现不可用那么就显示直播异常 ， 或者在

验证直播信息的 同时不可用 ， 也要在详情界面显示直播异常 。 然后更新直播界面

将这些直播信息都显示到界面上

该模块的功能流程图如图 ５ －２ ６ 所示。
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图 ５
－ ２６ 直播聚合功能流程图
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直播聚合功能模块的类的设计如 图 ５
－

２ ８ 所示 。

聚合服务类 Ａ
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然后去调用 ａｎａ ｌｙ ｓｉ ｓｌｌｔ ｉ ｌ 来进行应用地址的反解析 ， 然后 由 ｃｈｅｃｋＵ ｔ ｉ ｌ 类去验证地

址 ， 如果是正确的 ， 则 由类 Ａ
ｇｇ

ｒｅ ａｔ ｉｏｎＤａｏ 将其信 息存储到数据库中 。
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图 ５
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２ ７ 直播聚合功能类图
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根据类的设计与逻辑实现 ， 通过编码 ，
已实现该功能 ， 可 以看到在同

一

个界

面能够显示不 同直播平台的直播节 目 ， 界面截图如图 ５
－

２９ 所示 。
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图 ５ －２ ８ 直播聚合功能界面展示图

Ｆ
ｉｇ
ｕ ｒｅ ５

－

２８Ｉｎｔｅ ｒｆａｃｅＤ ｉ
ａ
ｇ

ｒａｍｏｆＬ ｉ
ｖｅ Ａ

ｇｇ
ｒｅｇ

ａｔ ｉ
ｏｎ

６
１





北京交通大学专业硕士学位论文


５ ．６ 直播数据管理模块

直播数据管理模块主要面向管理员 ， 本人在其 中参与设计与实现的功能是评

论管理功能以及违规 内容管理功能 。

５ ．６ ． １评论管理

当管理员 点击评论管理 ， 便会看到违规的所有评论信息 ， 评论管理的类图如

图 ５
－

３０ 所示 。

当管理员点击评论管理时 ， ＬｉｖｅＲｏｏｍＣｏｍｍ ｅｎｔＣｏｎｔｒｏｌ ｌ ｅｒ 中 的 ｌ ｉ ｓｔ 方法开始被

调用 ， 此方法首先会判断请求参数中 ｌ ｉｖｅＲｏｏｍ ｌｄ 是否为空 ， 如果为空则返 回错误

提示 ， 如 果 不为 空 ， 则会 将前 端 的请 求数据传入 Ｑｕｅｒｙ 对 象 ， 然 后 调 用

ＬｉｖｅＲｏｏｍＣｏｍｍｅｎ ｔＳｅｒｖｉ ｃｅ 中的 ｑｕｅｒｙＬｉ ｓｔ 方法并将 Ｑｕｅｒｙ 传入 ， 该方法会继续调

用 Ｌ ｉｖｅＲｏｏｍＣｏｍｍｅｎｔＤａｏ 中 的 ｑ
ｕｅｒ

ｙＬ ｉ ｓｔ 方 法 ， 将 查 询 到 的 数 据 封 装 为

Ｌ
ｉｖｅＲｏｏｍＣｏｍｍｅｎ ｔＥｎｔ ｉｔｙ 对象放入 Ｌ ｉｓｔ 中返回给前端 １

２６
］

。

管 理 员 还 可 以 对 评 论 进 行批 量 删 除 ， 当 管 理 员 点 击 删 除按 钮 时 ，

ＬｉｖｅＲｏｏｍＣｏｍｍｅｎｔＣ ｏｎｔｒｏｌ ｌｅｒ中 的ｄｅｌ ｅｔｅＢ ａｔｃｈ方 法 开 始 被 调 用 ，

ＬｉｖｅＲｏｏｍＣｏｍｍｅｎｔＳｅｒｖ ｉｃｅ中 的ｄｅｌ ｅｔｅＢａｔｃｈ方法会继续调用ＬｉｖｅＲｏｃｍＣ ｏｍｍ ｅｎｔＤａｏ

中 的 ｄｅｋｔｅＢａｔｃｈ 方法并将评论从数据库 中删除 ， 删除成功返回删除成功消息 。
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２ ９ 评论管理功能类 图
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５ ．６ ．２ 违规内容管理

违规 内容管理 的类 图如图 ５
－

３ １ 所示。
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图 ５
－

３ ０ 违规 内 容管理功能类图

Ｆ ｉ

ｇｕ ｒｅ５
－

３ ０Ｃ ｌ ａｓｓＤ ｉ ａｇｒａｍｏｆ Ｉ ｌ ｌｅｇａ
ｌＣｏｎｔｅｎｔＭａｎａｇｅｍｅ ｎｔ

当有疑似违规内 容被服务器鉴定 出来后 ， 便会以 ＪＳＯＮ 的格式发送消息通知到

管理端 ， 通过消息通知中 的 ＥＶｅｎｔ
＿

ｔｙＰｅ 值是否超过 ２ ００ 来判断有无检测到违规画

面 ， 如果超过 ２００ 则提取消息中直播地址等属性 ， 然后封装进 Ｌ ｉｖ ｅＳｈｏｔＥｎｔｉｔ
ｙ 实体

中 ， 调用 ｓａｖ ｅ 方法 ， 并将 Ｌｉ ｖｅＳｈｏｔＥｎ ｔ ｉｔｙ 传入 ， 然后继续调用 ｌｉ ｖｅＳｈｏｔＤａｏ 中 的 ｓａｖｅ

方法 ， 将属性信息存储到数据库中 ， 并返回保存成功提示。

当管理员 点击违规 内 容管理 ， ＨｖｅＳｈｏｔＣｏｎｔｒｏ ｌ ｌｅｒ 中的 ｌ ｉ ｓｔ 方法开始被调用 ， 此

时涉及违规内 容的截图就会在页面中显示 。 同 时前端传来的 Ｊ ＳＯＮ 格式的请求数据

会被转换为 ｍ ａ
ｐ 结构 ，

然后将 ｍａ
ｐ 封装为 Ｑｕｅｒｙ 对象 ， 然后 ｌ ｉｖｅＳｈｏｔＳｅｒｖ ｉｃｅ 中 的

ｑ
ｕｅｒ

ｙＬ ｉｓｔ 方法和 ｑ
ｕｅｒ

ｙ
Ｔｏｔａ ｌ 方法被调 用 ， 将 Ｑｕｅｒｙ 对象传入 ｑ

ｕｅ ｒ
ｙ
Ｌ ｉ ｓｔ 方法 ，

ｌ ｉｖｅＳｈｏ ｔＤａｏ 中的 ｑｕ ｅｒｙＬｉ ｓｔ 方法继续被调用 ， 从而可以在数据库中查询出截图文件

的记录 ， 并返 回 Ｌ ｉ ｓｔ 格式的数据 ， ｌ ｉｖｅＳｈｏｔＤａｏ 中 的 ｑｕｅｒｙＴｏａ ｌ 方法也会被调用 ， 目

的是用来获取录制文件的总数并返回 ， 然后 ＨｖｅＳｈｏｔＣｏｎｔｒｏｌ ｌｅｒ 将查询到的录制文

相关数据传入 Ｐａｇ
ｅＵ ｔ ｉ ｌ ｓ

， 再放进 ｍａｐ 中返 回到前端 。

当管理员点击删除时 ， 开始调 用 ｌ ｉｖｅＳｈｏ ｔＣ ｏｎｔｒｏ ｌ ｌｅｒ 中的 ｄｅ ｌｅ ｔｅ 方法 ， 该违规内

容截图文件即从服务器存储中被删除 。 先通过 ｄ ｅ ｌ
ｅｔｅ 方法获取所选文件编号 ， 然后

调用 ｑ ｕｅ ｒｙＯｂｊ ｅｃ ｔ 方法传入文件 ＩＤ
， 继续调 用 丨 ｉ ｖ？ＳｈｏｔｄＤａｏ 中 的 ｑ

ｕｅ ｉｙＯｂｊ ｅｃｔ 方法

６３
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

来封装査询到的数据 ， 封装为 Ｌ ｉｖｅＳｈｏｔＥｎｔｉ ｔ
ｙ 实体对象 ， 然后返回给控制器 ， 然后

调用 ｄｅｌ ｅｔｅＳｈｏｔＢｙｌｄ 方法 ， 该方法会将用于标识服务器身份的 ＳｅｃｒｅｔｌｃＬＳｅｃｒｅ ｔＫｅｙ

以及请求方式等信息封装到
一

个 ｍａｐ 中 ， 然后实例化对象 并传进两个参数 ，

第
一

个参数是需要调用 的服务 ， 封装好的配置信息是第二个参数 ， 后与服务器对

接将文件 ｆｉｌ ｅｄ封装进 ｍａ
ｐ 中 ， Ｑｃ ｌｏｕｄＡｐｉＭｏｄｕｌｅＣｅｎｔｅｒ 对象的 ｃａｌｌ 方法被调用 ，

同时传入封装好的请求参数 ， 然后向接口 发送请求并返回请求结果。

５
．７ 本章小结

本章结合概要设计中的结论 ， 用流程图 、 类图和时序 图结合的方式 ， 对直播

聚合平台 中本人参与设计与实现地模块功能进行详细设计 ， 分别为是 ： 主界面功

能模块 、 直播详情界面模块 、 直播搜索模块 、 直播播放模块 、 用户登录模块 、 直

播聚合模块 、 违规内容管理模块 、 评论管理模块 ， 对每个功能点的流程通过流程

图做直观展现 ， 对实现功能编码用到的类 、 主要属性及方法通过类图进行详细介

绍 ， 让读者能够清晰 了解编码中各个类的调用关系和依赖关系 ， 对功能实现的方

法调用步骤描述采用时序图的方式展现 ， 明确每
一个方法操作在类中 引起转换的

触发事件 。 并且对于其中地多个模块给出 了编码实现后的界面截图 ， 使得读者能

够更加形象直观地了解本系统的详细设计与实现过程 。

６４
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６ 系统测试

软件测试极其重要 ， 是系统设计与实现过程中不可或缺的步骤 ， 通过这个环

节可以发现程序设计中 的不足从而及时改正 ， 是保证项 目 质量的极其重要的手段 。

在直播聚合平台完成之后 ， 对系统进行相应的测试是必不可少的 。 本章主要对系

统的测试环境 、 功能性测试 、 非功能性测试进行介绍

６ ． １ 测试环境

直播聚合平台 的测试环境有两种 ， 分为服务端测试环境和客户端测试环境 。

服务端测试环境见表 ６－

１ 所示 。

表 ６－

１ 服务端测试环境
Ｔａｂｌｅ ６ ＊

１ＳｅｒｖｅｒＴｅｓｔｉｎｇＥｎｖ ｉｒｏｎｍｅｎｔ

操作系统


Ｗ ｉｎｄｏｗｓＳｅｒｖｅ ｒ １ ０


内存８ＧＢ

ＣＰＵ８核

带宽５Ｍｂｐｓ

数据库环境Ｍｙｓｑ ｌＳ ｅｒｖｅｒ５
．
６

．
３２

ＪＤＫ版本ｊ
ｄｋ－８ｕｌ ４４－ｗ ｉｎｄｏｗｓ

－ｘ６４

硬盘容量１ＴＢ

端 口


８０８ ０


客户端测试环境见表 ６ ＿２ 所示 。

表 ６
－

２ 客户端测试环境

Ｔａｂｌｅ６
－

２ Ｃｌ ｉｅｎｔ Ｔｅｓｔ ｉｎｇ 
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

操作系统Ａｎｄｒｏ ｉｄ７ ．０

型号ＭｏｔｏＺ

版本号ＮＣＣ２ ５ ． １ ０６－

１ ５

ＲＡＭ４ＧＢ

ＲＯＭ６４ＧＢ

显示２５ ６０ｘ １ ４４０

系统服务开启系统网络服务


６ ５
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６ ．２ 功能性测试

软件功能性测试就是对产品的各项功能进行验证 ， 根据功能性测试用例逐项

测试 ， 检査产品是否达到用户要求的功能 。 本节针对系统功能设计了典型 的测试

用例来完成功能性测试 ， 经过运行这些测试用例 ［
３ Ｑ

］

， 然后将测试结果与己知能够

通过的标准进行 比较 。

表 ６－３ 为加载主界面功能测试用例 ， 主要验证在用户打开客户端时能否正常显

示主界面 ， 通过表 ６
－

３ 可以看到加载主界面功能实现状况 良好 。

表 ６
－

３ 加载主界面功能测试用例

Ｔａｂｌｅ６
－

３Ｔｅｓｔ Ｃａｓｅｏｆ Ｍａｉｎ ＼＾ ｅｗ Ｌｏａｄｉｎｇ

测试用例编号ＴＣ００ １



测试用例名称直播应用 户端加载主界面功能测试

目 的测试客户端的请求是否能正常调用后台服务从而加载主界面

优先级１

前置条件数据库服务正常 ， 网络连接正常

测试流程后 务平＆

２ ．点击打开客户端 ＡＰＰ

预期结果客户端在 Ｉ ｓ 内 播放 ｌａｕｎｃｈｅｒ画面然后出现版本更新提示

测试结果客户端在 Ｉ ｓ 内 播放 ｌａｕｎｃｈｅｒ画面然后出现版本更新提示 ， 数据

新增操作 日志 ， 服务平台中对应方法正常被调用

结论


测试结果符合预期 ， 测试通过


表 ６
－

４ 为直播详情界面功能测试用例 ， 主要验证能够在应用程序 内实现直播详

情界面正常显示 ， 通过表 ６－４ 可以看到直播详情界面功能实现状况 良好 。

表 ６＿４ 直播详情界面功能测试用例

Ｔａｂｌｅ６－４ＴｅｓｔＣａｓｅ ｏｆＬ ｉｖｅＤｅｔａｉ ｌＶｉｅｗＬｏａｄｉｎｇ
ａｎｄＯｐｅｒａｔｉｏｎ

测试用例编号ＴＣ００２


测试用例名称直播应用客户端直播详情界面功能测试

目 的测试客户端直播详情界面是否能正常显示 以及后台服务是否

正常被调用

优先级１

前置条件数据库服务正常 ， 网络连接正常

测试流程１
．启动后台服务平台

６６
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表 ６＊４（续表 ）

Ｔａｂｌｅ ６－４（Ｃｏｎｔ． ）

测试用例编号ＴＣ００２


测试流程２ ．打开客户端 ＡＰＰ ， 点击任意直播节 目

预期结果客户端 Ｉ ｓ 内成功加载直播详情页 ， 展示直播内 容 、 主播名字 、

评论界面以及相关直播列表

测试结果客户端 Ｉ ｓ 内 成功加载直播详情页 ， 展示直播内 容 、 主播名字 、

评论界面以及相关直播列表 。 查询数据库中浏览记录表新增记录
一

条 ， 服务平台中相关服务被成功调用

结论


测试结果符合预期 ， 测试通过


表 ６
－

５ 直播搜索功能测试用例 ，
主要测试用户能否实现通过主播名字搜索到相

关主播的直播间 ； 通过直播平台搜索到该平台所有直播内 容、 通过直播间 ＩＤ 搜索

到该直播间 以及通过搜索界面提供的搜索热 门词进行搜索 。通过表 ６－５ 可以看到直

播搜索功能实现状况良好。

表 ６－５ 直播搜索功能测试用例

Ｔａｂｌｅ６
－

５ＴｅｓｔＣａｓｅ ｏｆ ＬｉｖｅＳｅａｒｃｈｉｎｇ

测试用例编号ＴＣ ００ ３


测试用例名称直播搜索功能测试用例

目 的判断能否根据不同搜索条件达到用 户搜索直播的 目 的

优先级１

前置条件数据库服务正常 ， 网络连接正常

测试流程１
．打开 ＡＰＰ 并登录

２ ．点击主界面右上角搜索框标识

３ ．在搜索框中依次输入主播名 、 直播平台名 、 主播 ＩＤ ， 以及点

击搜索热词进行搜索

预期结果依次输入主播名 、 直播平台名 、 主播 ＩＤ ， 以及点击搜索热词

进行搜索均可以正常显示搜索结果列表 ， 且主播名 和搜索热词为精

确搜索 、 直播间 ＩＤ 与直播平台名称为模糊搜索

测试结果依次输入主播名 、 直播平台名 、 主播 ＩＤ ， 以及点击搜索热词

进行搜索均可以正常显示搜索结果列表 ；
且主播名和搜索热词为精

确结果 、 ５ 分钟后推荐热词会实时更新 ， 后台相关服务正常提供

结论


测试结果符合预期 ， 测试通过


６７
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表 ６
－

６ 为直播聚合平台直播播放功能的测试用例 ，
主要验证用户通过表 ６

－

６ 可

以看到该功能点的优化实现状况良好 。

表 ６－６ 直播播放功能测试用 例

Ｔａｂｌｅ６
－

６ＴｅｓｔＣａｓｅ ｏｆ ＬｉｖｅＰｌａｙｂａｃｋ

测试用例编号ＴＣ００ ４


测试用例名称直播播放功能测试用例

目 的判断能否实现直播正常播放功能以及外延功能

优先级１

前置条件数据库服务正常 ， 网络连接正常

测试流程打开 ＡＰＰ 并登录

２．点击主界面任意
一

个直播间 。

３ ．点击清晰度调节按钮

４ ．点击录屏按钮

５
．点击缩放按钮

预期结果直播 内容正常播放 ， 直播外延功能可 以实现调节清晰度 、 放大

缩小直播画面 、 录屏功能 。

测试结果直播 内容正常播放 ， 直播外延功能可 以实现调节清晰度 、 放大

缩小直播画面 、 录屏功能 。 数据库增加播放记录 日志 。 后台相关服

务正常调用 。

结论


测试结果符合预期 ， 测试通过


表 ６
－７ 为用户登录功能测试用例 ， 主要验证系统后 台能够正常提供登录服 ， 用

户能够实现手机号登录与第三方登录功能 ， 通过表 ６－７ 可 以看到用户登录实现状况

良好 。

表 ６
－

７ 用 户登录功能测试用例

Ｔａｂ ｌｅ６－７ Ｔｅｓｔ ＣａｓｅｏｆＵｓｅｒＬｏｇｉｎ

测试用例编号ＴＣ００ ５


测试用例名 称用 户登录功能测试

目 的验证用 户能否实现正常的手机号注册 、 登录以及使用第三方

ＱＱ 、 微信登录

优先级１

前置条件


数据库服务正常 ， 网络连接正常


６ ８





糸统测试


表 ６－７（续表 ）

Ｔａｂ ｌｅ６
－

７（Ｃｏｎｔ ．）

测试用例编号ＴＣ００５

预期结果用户可 以正常实现手机号注册及登录功能 ， 也可以使用第三方例如

ＱＱ 、 微信进行登录 。

测试结果用户可 以正常实现手机号注册及登录功能 ， 也可 以使用第三方例如

ＱＱ 、 微信进行登录 。 本地数据缓存能够正常保存用户 账户信息 ， 后台数

据库能够正常更新 日志 。

结论


测试结果符合预期 ， 测试通过


表 ６
－

８ 为直播聚合功能测试用例 ， 主要验证系统后台能否正常提供聚合各家直

播平台的功能 ， 通过表 ６ －８ 可以看到直播聚合功能实现状况良好 。

表 ６
－

８ 直播聚合功能测试用例

Ｔａｂｌｅ ６ －８ＴｅｓｔＣａｓｅ ｏｆＵｓｅｒ Ｌｏｇｉｎ

测试用例编号ＴＣ００６


测试用例名称直播聚合功能测试用例

目 的判断能否提供直播聚合功能

优先级１

前置条件数据库服务正常 ， 网络连接正常

测试流程１ ．打开 ＡＰＰ 并登录

２．点击主界面
“

栏目
”

３
．在搜索框中依次输入

“

虎牙
”

、

“

斗鱼
”

、

“

龙珠
’ ’

等直播平台名 、

进行搜索

４ ．点击各个不同平台 的直播间

预期结果在同一页面可 以展示各个不同平台的直播间 ， 搜索结果可以搜

索到各个不同的直播平 台 ， 同时各个不同 的直播平台的直播均可以

正常播放

测试结果在同
一

页面可以展示各个不同平台的直播间 ， 搜索结果可以搜

索到各个不同的直播平台 ， 同时各个不同的直播平台的直播均可以

正常播放 ； 后台相关服务正常提供

结论


测试结果符合预期 ， 测试通过


表 ６
－９ 为评论管理功能测试用例 ， 主要验证管理员 能否在系统后 台实现对用户

评论的管理功能 ， 通过表 ６
－９ 可以看到评论管理功能实现状况 良好 。

６９




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

表 ６
－

９ 评论管理功能测试用例
Ｔａｂｌｅ ６－９ＴｅｓｔＣａｓｅｏｆ ＣｏｍｍｅｎｔＭａｎａｇｅｍｅｎｔ

测试用例编号ＴＣ００７


测试用例名称评论管理功能测试用例

目 的判断能否实现后台的评论管理功能

优先级２

前置条件数据库服务正常 ， 网络连接正常

测试流程１
．管理员 登陆后台

２
．查看用户在某

一

个直播间评论

３ ．删除敏感评论

４
．回复用户 的评论

预期结果管理员能够对于直播 间内 的评论进行查看 、 删除 、 回复

测试结果管理员能够对于直播 间内 的评论进行查看 、 删除 、 回复 ， 后台

书数据库实时更新 、 相关服务正常提供

结论


测试结果符合预期 ， 测试通过


表 ６ －

１ ０ 为违规 内容管理功能测试用例 ， 主要验证管理员能否在系统后台实现

对违规直播间 的管理功能 ， 通过表 ６ －

１ ０ 可以看到违规内容管理功能实现状况良好 。

表 ６
－

１ ０ 违规内容管理功能测试用例



Ｔａｂ ｌ ｅ６
－

１ ０ ＴｅｓｔＣａｓ ｅｏｆ ＣｏｍｍｅｎｔＭａｎａｇｅｍｅｎｔ


测试用例编号ＴＣ００８


测试用例名称违规内容管理功能测试用例

目 的判断能否实现后台的违规 内容管理功能

优先级１

前置条件数据库服务正常 ， 网络连接正常

测试流程 １ ．管理员登陆后 台

２
．查看违规直播间列表信息

３ ．封禁违规直播间 ／解除封禁

４ ．封禁违规账号 ／解除封禁

预期结果管理员能够査看违规直播间列表 、 能够封禁或者解除封禁违规

直播间 、 能够封禁或者解除违规账号

测试结果管理员能够査看违规直播间列表 、 能够封禁或者解除封禁违规

直播间 、 能够封禁或者解除违规账号 ， 后台数据库实时更新

结论


测试结果符合预期 ， 测试通过


７ ０





系统测试


６ ．３ 非功能性测试

完整的软件需求包括功能需求和非功能需求 ， 非功能需求是不可忽视的一个

重要环节 ，

一

个软件系统的好坏往往是通过其非功能性需求评判的 。 本节将对应

非功能需求中时效性 、 可靠性 、 稳定性和 易用性等要求 ， 结合非功能性测试用例

来验证整个服务平台设计的合理性 。 非功能性测试用例如表 ６－

１ １ 所示 。

表 ６－

１ １ 系统非功能性测试用例

Ｔａｂｌｅ６
－

１ １ＴｅｓｔＣａｓｅｏｆ Ｓ ｙｓｔｅｍ Ｎｏｎ
－

ｆｕｎｃｔｉｏｎ


测试用例编号


ＴＣ００ ９


测试用例名称系统非功能性测试

目 的检验系统的和时效性 、 可靠性 、 安全性和易用性

优先级１

前置条件性测

２ ．客户端与服务端均己启动 ， 网络状况 良好

执行时间２０ １ ８
－０９－２０至２０ １ ８－

１ １
－

３０

１
．整个系统连续 １ ０ 个工作 日 运行 ， 不关闭

２ ．多客户端 （＞５０ ０ 人 ） 不同时间段访问服务平台 ， 多客户端

同
一

时间段同时访问服务平台

３ ．对比在客户端和原直播平台打开 同
一

直播的时间

４
．记录第

一

次启动 ＡＰＰ 到 出现能够操作地页面间隔时间

５ ．客户端每隔随机时间切换直播平台进行观看

６ ．在观看直播过程中随机切换流量与无线网络

７ ．用户试图登录管理员 后台界面

预期结果在测试用例执行时间 内 ， 系统正常运行

测试结果在测试用例执行时间 内 ， 整个系统在 １ ０ 个工作 日 内 能不宕

机稳定运行 ； 多客户端在不同时间段与同
一

时间段均可正常访 问

服务平台 ； 与原直播平台播放时间差小于 Ｉ ｓ
；ＡＰＰ 首次启动到 出

现第
一

个可操作的页面的平均时间间隔为 １ ． ５ 秒 ； 客户端随机快

速切换不同直播平台进行观看时没有发生闪退现象 ； 在观看直播

过程中随机切换不同网络形式不会 出现闪退现象 ， 且会及时 出现

流量预警提示框 。 普通用户无法登录管理员后台界面 ， 且密码丢

失时可以通过绑定手机号找回 。

结论


测试结果符合预期 ， 测试通过


７ １
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

６．４ 本章小结

本章主要从系统的测试环境 、 系统功能性和非功能性方面进行分类别测试 ，

详细展示 了加载主界面 、 直播详情界面 、 直播搜索 、 直播播放 、 用户登录 、 直播

聚合 、 评论管理 、 违规内容管理的功能性测试用例 以及针对系统时效性和易用性

的非功能性测试用例 ， 保障系统上线后能够提供高质量的服务 。

７２





总结与展望


７ 总结与展望

本文通过对当前直播行业的分析确定了所研发项 目 的方向 ， 从软件生命周期

的角度展示 了直播聚合平台从设计到开发的全过程 ， 本章将对系统分析 、 设计和

实现的各个阶段做 出总结 ， 并结合当今直播行业的发展状况对未来的工作做出展

望 。

７
．
１ 工作总结

本论文从直播行业的背景出发 ， 分析了直播行业之所以如此火热的原因 ， 阐

述了 目 前直播平台还存在 的
一

些问题且直播聚合平台数量较少以及直播行业在国

内外发展的现状 ， 然后对本论文所设计实现的直播聚合平台 的意义给予了充分的

肯定 。 在介绍 了本系统所使用的技术之后接着对系统的功能性需求和非功能性需

求进行 了详细地描述 ， 在此基础上确定 了系统 的设计 目 标 ， 然后确定 了系统的架

构 、 包含系统逻辑架构以及客户端与管理端的技术架构 ， 继而划分 了系统主要的

功能模块 ， 然后设计 了系统的数据库 以及缓存和服务器接 口 ， 说明 了系统的存储

方式 。 在详细设计阶段则借助类图 、 流程图 以及时序图对各个模块的详细设计过

程做出 了 阐述 ， 并配以实现界面截图达到更加形象地展示效果 。 最后通过功能性

测试用 例和非功能性测试用例确保了系统上线之后的稳定运行 。 现对项 目 的成果

总结如下 ：

完成了直播聚合平台主界面显示模块地设计与实现 ， 包含加载主界面以及直

播详情界面展示 ， 能够确保用户有
一

个 良好地界面交互 。

完成 了直播聚合平 台播放模块的设计与实现 ， 能够给用户提供正常观看直播

的功能 ， 并实现了后台播放 、 录屏等拓展功能 ， 确保满足用 户观看直播地需求 。

完成了直播聚合平台搜索模块的设计与实现 ， 支持模糊匹配与精确匹配 ， 确

保 了用 户能够在海量数据中完成对直播 内容的快速査找 ， 提高用户观看直播的效

率 。

完成了直播聚合平台直播聚合模块的设计与实现 ， 实现了对不同直播平台的

完美兼容 ， 这也是本系统的核心功能 ， 确保 了满足用 户在
一

个软件观看多家不同

直播的需求 。

完成了直播平台用户登录模块的设计与实现 ， 能够给用户提供第三方登录或

者手机号注册登录功能 ， 在登录之后能够实现收藏 、 分享 、 评论等更多交换功能 。

完成了直播数据管理模块地设计与实现 ， 包含违规 内容管理 、 评论管理功能 、

７３
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

管理员可以在后台对于违规直播间 、 违规账号进行处理 ， 确保直播平台风气清正 。

目 前直播聚合平台
一

期项 目 己经通过测试并拥有注册用户上万人 ， 项 目 中的

各个模块均能够按照设计时的要求正常运行 。 该系统能够提高用户观看直播类节

目 的体验 ， 能够更好 的方便直播受众观看 自 己喜爱的主播直播 ， 解决主播应用太

多导致的 多个应用 占用 内存问题 ， 解决主播跳槽后需要更换直播应用 问题 。 同时

该系统能够为公司其他产品进行导流 ， 例如部门游戏应用 ， 同 时可以沉淀忠实用

户 ， 为以后进行新项 目 的研发打下基础 。

７
．２ 工作展望

目前除 了娱乐类直播与影视类直播以外 ， 还有很多世界顶级的体育赛事 以及

高端活动在提供直播服务 ， 未来可以加入更多种类的直播类型 ， 让本直播聚合平

台达到更加全面的聚合效果 。

同时本直播聚合平台 目 前不支持弹幕消息 ， 因为和直播的几家公司有过版权

约定 ， 不会在聚合后实现弹幕功能 ， 同时也将会为几家直播平台导流 ， 希望 日后

在弹幕功能方面有所突破 。

本直播平台 目 前的违规 内容管理功能主要是依靠服务器识别然后交由人工去

管理里 ， 在未来的工作 中将加入过滤功能 ， 直接 由系统实现对不合法 、 不合规 、

不健康等内容的过滤 。

目 前很多国外直播节 目 纷纷在尝试虚拟现实直播 ， 虚拟现实直播因其独有的

特点 ， 往往能令观众有
一

种身临其境的感觉 ， 能够给观众带来前所未有的极致体

验 ， 在今年的春节联欢晚会上 ， 中央 电视台也引入 了虚拟现实直播 ， 得到 了观众

的
一

致好评 。 随着虚拟现实技术的不断发展 ， 未来虚拟现实设备肯定会像智能手

机
一样成为人们生活的必需品 ， 而虚拟现实技术因其沉浸性和交互性的特点必将

给直播行业带来颠覆性的革命 ， 成为直播平台抢夺的下
一

个风 口 。 在下阶段的工

作中 ， 公司会提前展开在虚拟现实直播领域中 的布局 ， 预研相关技术 ， 争取在虚

拟现实直播行业抢 占更大的市场 。

７４
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２０ １３ 年 ９ 月 至 ２０ １ ７ 年 ７ 月 ， 就读于太原科技大学计算机学院 ， 软件工程专业 ， 获工学学

士学位 。

７７







独创性声明


独创性声明

本人声明所呈交的学位论文是本人在导师指导下进行的研究工作和取得的研究成果 ， 除

了文 中特别加 以标注和致谢之处外 ， 论文中不包含其他人 已经发表或撰写过的研宄成果 ， 也

不包含为获得北京交通大学或其他教育机构的学位或证书而使用过的材料 。 与我
一

同工作的

同志对本研宄所做的任何贡献均己在论文中作了 明确的说明并表示了谢意 。

学位论文作者签名 ：签字 日期 ：， 年 月 ＞
１

曰

７９







学位论文数据集


学位论文数据集


表 １

．
１ ： 数据集页



关键词 ＊



密级 ＊中 图分类号


ＵＤＣ


论文资助


直播 ； 聚合平 台 ；
公开ＴＰ３ １ １ ．５

Ａｎｄ ｒｏ ｉ ｄ
； ｉ

ｊ
ｋ
ｐ

ｌ ａｙ ｅｒ


学位授予单位名称
＊



学位授予单位代ｆ 学位类别 ＊学位级别
＊

北京交通大学


１ ０００ ４ ｜

工程硕士


论文题名 ＊
＂

并列题名


论文语种 ＊
̄

直播聚合平台 的设 ｉ

ｆ
与实现中 文



作者姓名 ＊｜

刘新奇学号 ＊



１ ７ １ ２６ １ ７８

１音养单位名 称 ＊

｜

培养单位代码＾ 培养单位地址邮编

北京交通大学１ ０００４北京 市海淀区 西直 １ ００ ０４４



门外上园村 ３ 号


程领域 ＊研 究方向 ＊学制 ＊学位授予年 ＊

软件工程 ｜

软件工程丨

两年 丨

２ ０ １ ９年
^

论文提交 日 期 ＊２０ １ ９ 年 ６ 月


导师姓名 ＊刘铎 ｜

职称 ＊｜

副教授

评阅人
＾

答辩委员会主席 ＊答辩委员会成员


孙卫真

电子版论文提交格式 文本 （ Ｖ ）图像 （ ） 视频 （ ） 音频 （ ） 多媒体 （ ） 其他 （ ）

推荐格式 ： ａｐｐｌ ｉ ｃａ ｔ ｉｏｎ／ｍ ｓｗｏｒｄ ；ａｐｐ
ｌ ｉｃａｔ ｉ ｏｎ／ｐｄ

ｆ
＇

电子版论文 出版 （发布 ） 者 ｜

电子版论文 出版 （发布 ） 地 ｜

权限声 明

论文总页数 ＊ ｜７ ６

共 ３３ 项 ， 其 中带 ＊为必填数据 ， 为 ２ ］ 项 。



８ １


