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东 平 人学 硕 丨 ：研 究 上 位 论 文 转 码技术 作 视频 系 统屮 的研究 与

转码技术在 视频系统中 的研究与 应用

摘 要

近年来 ， 随着互联网 技术的发展 ， 单纯承载文字和 图 片 的静态网

页 已经远远不能满足现在人们 的 需求 ， 而使用 不 能在浏览器

上实现显示动 画视频 ， 音频 ， 绘图等的动态效果 ， 因此 ， 当今唯一可

实现在 网页 中 嵌入视频 ， 同时可使用 户忽略浏览器和操作系统 的方法

是使用 插件结合 标签 ， 然而在安装

插件时 ， 总是伴随着各类安全隐患 问题 。 同时 ， 插件 占用

资源大 ， 非系 统原生 ， 与系统和 浏览器的结合不够紧密 ， 因此导致浏

览器假死的故障时有发生 。 其次 ， 随着网 络的 普及和 技术的

发展 ， 网络视频行业不断兴起 ， 越来越多的用户 选择通过网 络视频平

台来观看各种视频节 目 ， 因 此 ， 各种视频播放系统对人们的生活影响

越来越大 。 在这种情况下 ， 作为下一代 规范之一的 的

多媒体优势凸显 出来 ， 为浏览器提供 了音视频 ， 动画 ， 绘图 ，

表单等类型 内 容的新 的嵌入标准 ， 来完成音视频流媒体服务 ， 可 以 为

用 户提供流畅 ， 清晰的播放体验 。

为使用 户 能够享受更流畅和更清晰的播放体验 ， 同 时减少网 络带

宽 的负载 ， 文章提出 使叩 构建视频播放系统 ， 用 户 可 以上传

自 匕的视频 ， 与其他 丨 」 广 共享视频 内 容 同 时可 以收肴互联网 视频 ，
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但是 由于 主要依靠其最新的 标签和 标签来实现

音视频播放 ， 标签仅支持三种特殊的视频格式 ： 带有

视频编码和 音频编码的 文件 、 带有 视频编码和

音频编码的 文件和带有 视频编码和 音频编码的

文件 ， 同时用户 上传视频的格式是多种多样的 ， 为 了充分利用

的 多媒体标签 ， 使用户能够享受更流畅和更清晰的播放体验 ，

需要在基于 的视频系统的中使用 对视频进行转码 ，

以供 的 标签播放 。

基于以 上问题 ， 文章先介绍如何构建 构建视频播放系统 ，

然后对多媒体视频处理工具 的架构进行深入研究分析 ， 在

此基础上 ， 对 进行相应的 二次开发 ， 实现将用户 上传的各

种格式的视频转成 标签可以播放的三种视频格式的转

码功能 ， 并将此转码功能应用到基于 的视频系统中 ， 通过实

验结果显示 ， 采用 的 多媒体标签结合 转码技术构

建的视频系统可以为用户 提供更加流畅 、 清晰 、 优化的视频播放体验 ，

同 时使网络带宽负载更小 ， 浏览器的性能消耗更低 ， 同时具有一定的

创新性和实用性 。

关键字 ： 视频播放 ； 视频转码
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第一章 绪论

随着 网络技术的发展 ， 为实现在网页中插入视频 ， 同时不借助第三方的视频

插件 ， 提出 使用 的音视频元素 标签 ， 为用 户提供流畅 、 清晰的视频

播放体验 ， 为完善视频转码功能 ， 提供更加全面的 视频管理 ， 采用 技术

实现视频编解码 ， 本章节对课题的研究背景 ， 研究现状 ， 研究内 容 ， 研究 目 标等

方面进行概述 ， 分析课题的 可行性 。

课题研究背景

近几年 ， 互联网技术的发展十分迅猛 ， 已经在各行各业得到 了广泛的应用 ，

单纯承载的 文字和 片的 网页 已经远远不能满足现在互联网 用 户对音频 ， 视频的

需求 ， 而现行的 标准乂不 能单从浏览器上来实现各种各样 的动画视频 ，

音频 ， 绘 图等的效果 。 因此各种插件产生了 ， 它在极大程度上满足 了 人们的需求 ，

然而对于不用 的操作平 台 和不同 的浏览器对于插件的选择都是多种 ， 并且他们之

间是不能互相兼容的 ， 而且我们在安装各种插件的 同时 ， 伴随而来的 是计算机或

者各种移动设备卡机 ， 漏洞太多容品 中 毒等 问题 ， 插件数量越多 ， 造成影响的 可

能性也就更大 。 因此 ， 一些 要的浏览器厂商成立 了

来幵发传统 的 新版本 丨 。 也启

动 了 自 的新一代 项 冃 ， 双方的成 员 很多是相 同的 。 这两个项 目 最终很

可能合并 ， 里然很多细 节还在争论屮 ， 但新一代版本 的人体

轮廓已经清楚了 。

随着 的发展 ， 中各种新特性引起互联网技术开发人员 的广

泛兴趣 ， 其中 中 标签的出现为互联网视频系统带 了 希望 ， 传统互

联网视频系统大多通过视频播发插件 即 插件来进行播放 ， 但这种方法有无

法解 决的 问 题 ， 即 插件 安装 的 安全性 ， 以及在各种播放平 台 的兼 容性 ， 而

的 标签相对 插件有若无可比拟的优势 。

课题研究现状

随着 网络 的发展 ， 视频播放系统蓬勃发展 ， 插件与 的 标

签使用 具有不可避免的缺陷 ， 所以 基于 的视频系统 』 卜 在 断的突现和广
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泛应用 ， 但是 标签的使用 也有其局 限性 ， 即视频格式的限制 ， 的

标签仅仅支持 以 」种格式视频 ， 带打 视频编码和 音

频编码 的 文件 ） ； 带打 视频编码和 音频 编码的

文件 ） ； 带有 视频编码和 音频编码的 文件 ） ， 而且

各个浏览器支持的视频格式各不相 现在如果耍在贞面 巾 使用 标签 ， 则

需要考虑 三种情况 ， 支持 或者 的 （ 、 、 ，

支持 的 （ 、 、 都不支持 的 （ 、 、 。

而对各类浏览器之 间的 视频格式之争 ， 为 了 跨越视频格式局限 ， 需要对上传

的 视频进 彳 转码 ， 使用户 不需要通过第二方插件 ， 仅通过 标签的使

用 即可播放各类视频 ， 得到更好 的用户 体验 ， 因此提 出使用 对视频进

行预转码 ， 再作为输入供 视频播出 。

课题研究内容

本课题 旨 在通过使用 新标签和 新特性构建一套完整 的 多媒体

视频播放平 台 ， 并 同 时将甚于 的视频转码模块应用 其 中 ， 来更加完善

基 ： 的视频播放系统的功 能 ， 并给用户 带来全新 的视频播放体验和更好

的跨平台 ， 可扩展需求 。

本课题中 自 先将研究 新特性在各种平台 的适用性 ， 然后结合

的新特性完成基于 的视频播放系 统 ， 同 时对 这一开源可跨平

台 的音视频软件进行研究 ， 并将其进行 二次开发和编译后应用 到 视频系

统屮 。 其体的工作 内 容 可以分为 以 下几 部分 ：

研究 的多 媒体新特性 ， 分析其在各种平台 和浏览器中 的支持

度和可行性 ， 通过分析和 比较得出 构建雜于 的视频系统 的最优方案 ；

研究 在音视频转码方面的 基本流程和功能 ， 搭建编译环境 ，

对 进行二 次开发 ， 提 出 满足需求的功能改写方案 ， 并构建满足

视频播放需求的 音视频转码模块 ；

基于 的视频系统 的播放平台开发 。 使用 和 以 及

构建 网 页版基于 的视频播放系统 ， 在系统中 ， 视频播放采用

屮 的 标签来提供 ；

基 丁 的视频系统的 管理平 台 的 开发 。 管理平 台主耍实现用 户

管 理 ， 视频上传 ， 基 丁 的视频转码 ， 视频信息管理 以及视频数据昨添

力口 、 删 除 、 修改视频数据 ， 并将数据记录生成 等功能 。 同时添 加一

些辅助功能如视频缩略图 的 生成 ， 视频可用性 的测试 等 ， 来提供更好 ， 更全面 的

视频系 统管理功能 ；
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转码技术在系统中 的应用 。 搭建 在 环境

下的 编 译平台 ， 在对 源代码和 架构 深入研究分析 的 基础上 ， 使用

实现对用户上传视频的编解码 ， 使其可 以使用 标签使用

为 用户 提供清晰流畅的播放体验 。

课题研究 目标

本课题提 出使用 中 的新特性 构建满足用户体验及具有更满足

跨平台 ， “丨移植 需求的视频播放系统 ， 鉴于 标签对视频格式的特殊需求 ，

使用 这一开源免费 跨平台 的视频音频流方案来对视频进行重新转码 ， 来

满足 视频播放 系统的 需求 ， 以给用户 带来全新的视频播放体验 。

本章小结

本章对整个课题内 容进行了 简单阐述 ， 分别从课题的研究背景 、 课题的研究

现状 、 课题的研究内 容 、 课题 的研究 目 的等多个方面概述 了 课题 的研究情况 ， 为

下述 章节进行 了背景的介绍
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第二章 相关技术和知识介绍

本章 节对 视频系 统和 转码中 所釆用 的相关技术和知识班

行概述 ， 分析相 关技术和 知 识的特点和优势 ， 从理论知识角度论述课题的 可行性 。

技术

作为 下一代 标准 ， 的提 出 为 应用 的开发提供了 各种新特

性 ， 强化 了 网页的表现性能 ， 同时追加 了本地数据库等 应用 的功能 ，

本节对 从发展历 史到技术特性进行研究 ， 分析 技术 的优势 ， 为

构迷 视频系统提供理论和技术基础 。

技术概述

在互联 发展的初期 ， 互联 网 由 于没有一种 网页技术呈现的标准 ， 所 以多家

软件公司 就合力 打造 了 标准 ， 标准规定 网页如何处理文字 ， 如何

安排 图 等等 ， 其中 最著名 的就是 ， 这是一个具有跨 时代意义 的标准 ，

在 标准提出 之前 ， 瓦联网上 的标准非常混乱 ， 当 时的微软 、 网景等公 司

都提 出 了 需要制定新的标准来规范互联 网 ， 所 以 组织就于 年提出 了

标准 。

由 丁 提出 时 ， 互联 网 环境较差 ， 网 络带宽不足 ， 网 页的呈现形式也

非常有 限 ， 在 ￥ 期的 网页 上 ， 主要的 内 容还仅仅是文字 ， 但随着网络带宽 的不 断

提高 ， 人们对 于互联网 的要求也在不断提高 ， 各个浏览器在发展过程中也在不 断

的支持各种标准 ， 这使得 过于混乱 ， 同时 所提供的样式和标

混滑 ， 在 年 组织提 出 了 标准 。

只 是 的扩展 ， 对于数据类型要求更为严格 ， 让 标准

变得统一 。 不过 并没有成功 ， 大多数的 浏览器 商认为 作为

一个过渡化的标准并没有太大必要 ， 所 以 并没有成为 主流 ， 而

便 因此孕育而生 。

如今 、 、 、 、 等多家浏览器共存竞争的 市场格

局推动 了 技术的进步 ， 同 时也引 发了 浏览 器的兼容 问题 ， 且愈演愈 烈 ， 浏

览器兼容 问题成为 纟 织迫 切 需要解决的 问 题之一 。 提供了 全新 的
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功能使浏览器功能更强大 ， 使 应用开发更加便捷

全新的 、 更合理的标签 。 多媒体对象将不再全部绑定在 或

标签中 ， 而是视频有视频的标签 、 音频有音频的标签 ；

本地数据库 。 这个功能将在用户 端建立 个 内嵌 的本地 数据库 ，

以加速交互式搜索 、 缓存以及索 引 功能 。 同时 ， 那些离 线 程序也

将因此获益匪 浅 ；

视频不再需要插件 。 对象将让浏览器能直接绘制矢量图 ， 这意味

着我们可以脱离 和 直接在浏览器中 显示 图形或动画 。

一些最新的浏览器 ， 除 了 己经开始支持

提供类似桌面应用程序的 功能 。 将提供 实现浏览器 内 的编辑 、 拖

放以及各种 图形用户界面 的能力 ；

内 容修饰标签将被删 除 ， 而取而代之的是使用 。

技术的特点和优势

是近十年来 幵发标准 巨大的飞跃 。 和以前的版本不 ，

并 非仅仅用来表示 内 容 ， 它 的新使命是将 带入一个成熟的应用 平台 ，

在 平台上 ， 视频 、 音频 、 图象 、 动画 ， 以及 同电脑的交互等操作都将被

标准化 。 最突 出 的一个特点即 标签 的提 出 ， 标签含冇 、

、 、 、 、 、 等几个属性 ， 以及一 个

内 部使用 的标签〈 〉 。 标签 内 除 了可 以包食 签外 ， 还可 以

包含当指定 的视频都不能播放时 ， 返回 的 内容 。

属性和 属性

这个属性用于指定视频的地址 。 而 属性用 于指定 一张 图片 ， 在 当

前视频数据无效时显示 （ 预览图 ） ；

属性

这此属性用 于定义视频是否预加 载 。 属性有三个可选抒的值 ： 不

进行预加载 ） 、 部分预加载 ） 、 全部预加载 ） 。 如 果

不使用此属性 ， 默认为

属性

属性用 于设置视频是 动播放 ， 是 个布尔属性 。 当 出现 吋 ，

表示 动播放 ， 去掉是表示 动播放 ；

属性

属性用于指定视频是否循环播放 ， 同样是一个办尔 属性 ；

属性

属性用于 向 浏览器指明 页面制作者没有使用 脚本生成播放控制
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器 ， 需要浏览器启 用 本 ： ！； 的播 放控制栏 。 控制栏须包括播放暂停控制 ，

播放进度控制 ， 音量控制等等 ；

标签

标签用于给媒体指定多个可选择的 （ 浏览器最终只能选 个 ） 文

件地址 ， 且只 能在媒体标签没有使用 属 性时使用 。 浏 览器按

标签的顺序检测标签指定的视频是否能够播放 （ 可能是视频格式不支持 ，

视频不存在等等 ） ， 如果不能播放 ， 换下一个 。 此方法多 用于兼容不 同

的浏览器 。

标签的使用 也 其局限性 ， 即视频格式 的 限制 ， 的 标签

仅仅支持 以下三种格式视频 带有 视频编码和 音频编码 的

文件 带有 视频编码和 音频编码 的 文件 带

有 视频编码和 音频编码 的 文件 ， 而且各个浏 览器支持的视

频格式各 相 同 ， 现在如果要在货面中 使用 标签 ， 则需要考虑三种情况 ，

支持 或者 的 （ 、 、 ， 支持 的 （ 、

、 都不支持的 （ 、 、 。

技术

可 以有效地对页面 的布局 、 字体 、 颜色 、 背景和其它效果实现更加精

确 的控制 ， 在 系统 中 ， 采用 对系统页面进行布局和设置 ， 可提供

良 好的用 户 体验 ， 本节屮通过 的发展历史 ， 技术特性和优势分析 页

面布局 的优势 。

技术概述

即 层叠样式表 （ 。 在 网页制作 时采用 技术 ，

可 以 有效地对 页面的布 字体 、 颜色 、 背景和其它效果实现更加精确 的控制 。

只耍对相应的代码做一些简 单的修改 ， 就可 以改变 丨 ： 一页 面的 不 丨 部分 ， 或者页

数不同 的 网 页的外观和格式 。 随着 的成 长 ， 为 了 满足设计师的要求 ，

获得了 很 多显示功能 。 随着这些功能的 增加外来定义样式的语言越来越没

有意义 了 。 年哈坤 利提 出 了 的最初建议 。 在 屮 ， 一个文件的样式

可 以 从其他 的样式表 屮 继承下来 。 用 户 在有些地方可 以 使用 他 自 己更甚欢 的样

式 ， 在其他地方则继承 ， 或 “层叠 ”作者 的样式 。 这种层叠 的 方式使作者和读者都

可 以 灵活地加入 自 己 的设计 ， 混合各人的 爱好 。

技术的特点
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是 技术 的升级版本 ， 语言幵发是朝着模块化发展 的 。 以 前

的规范作为一个模块实在是太庞大而且比较复杂 ， 所 以 ， 把它分解为一些小的模

块 ， 更多 新的模块也被加入进来 。 这些模块包括 ： 盒子模型 、 列表模块 、 超链接

方式 、 语言模块 、 背景和边框 、 文字特效 、 多栏布 等 。

提供的主要新特性 ：

原生圆免表格 ；

以往对 网页上的文字加特效只能用 这个属性 ， 则中专门 定 制

了 一个加文字特效的属性 ， 而且可 以添加阴影效果等原先实现起来复杂

的特效 ；

丰富 了对链接下划线 的样式 ， 以 往的下划线都是直线 ， 在 中 有波

浪线 、 点线 、 虚线等等 ， 更可对下划线的颜色和位置进行任意改变 ；

在文字下点几个点或打个 圈 以示重点 。

技术

技术概述

技术 ， 能使得运行在不 机器上的不同应用无须借助附加 的 、

专 门 的第三方软件或硬件 ， 就可相瓦交换数据或集成 。 依据 规范

实施 的应用之间 ， 无论它们所使用 的语言 、 平台或内 部协议是什么 ， 都可以

相互交换数据 》 是 自描述 、 自 包含的可用 网络模块 ， 可以执行再

体的业务功能 。 也很容易部署 ， 因 为它们基于一些常规的产业标准

以及 已有的 些技术 ， 诸如 和 。 减少 了应用接 口 的花费 。

为 整个企业甚至多个组织之间 的业务流程的集成提供 了 个通用 机

制 。

技术的组成

也叫 是一种可以接收从

或者 上 的其它系统中传递过来 的请求 ， 轻量级的独立的通讯技术 。 是 ：

通过 在 上提供的软件服务 ， 使用 文件进行说明 ， 并通过

进行注册 。

： 扩展型可标记语言 。 面 向 短期的临

时数据处理 、 面 向万维网络 ， 楚 的基础 ；

： 简单对象存取协议 。 是

的通信协议 。 当用户通过 找到你的 描述文档后 ， 他通过可
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以 调用 你建立 的 服务 中 的一个或多个操作 。 是 文档形式

的 调用方法的 规范 ， 它可以支持不同 的底层接 ， 像 或者 ；

： 文件是一个 文

朽 ， 于说明 组 消 息 以 及如何交换这些消 息 。 大多数情况下 由软件 动

生成和使用 ；

是一个主要针对

服务供应商和使用 者的新项 目 ， 利用 消 息机制 （ 标准 的

来 发布 ， 编辑 ， 浏览以及查找注册信息 。 它采用 格式来封装各种不 同类型

的 数据 ， 并且发送到注册中 心或者 由 注册 中 心来返 回需要的数据 。

技术的 优势

的主要 目 标 是跨平台 的可互操作性 。 为 了实现这一 目 标 ，

完全基于 可扩展标记语言 ） 、 等独立于平

台 、 独立 丁 软件供应商的标准 ， 是创 建可互操作 的 、 分布式应用程序的 新平 台 。

因此使用 有许多 优点

跨防火墙的通信

调用 可 以直接使用 或 这样的

客户 端 ， 也可以使用 自 己幵发的 客户端 ， 然后把它和应用程序连接起来 。

不仅缩短 了 开发周 期 ， 还减少 了代码复杂度 ， 并能够增强应用 程序的可维护性 ；

应用程序集成

通过 应用程序可 以用 标准的方法把功能和数据 “暴露 ” 出 来 ，

供其它应用 程序使用 ， 完善应用程序 的集成 ；

的集成

是 集成成功 的关键 。 通过 可以 只 需把关键 的

商 务应用 “暴露”给指定的供应商和客户就可 以 了 ， 用 来实现 集

成对以轻易 实现互操作性 ， 同 时减少花在 集成上的 时间和成本 ；

软件和数据重用

在允许重用代码的 时 ， 可 以重用 代码背后的数据 。

视频编解码技术

本节中 主要视频编解码技术进 行概述 ， 同 时对视频编解码 的现状进行分析 ，

为采用 技术构建视频编解码功能提供背景 其础 。

视频编解码技术概述
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视频转码 （ 是指将 己经压缩编码的视频码流转换成另一

个视频码流 ， 以适应不 同的 网络带宽 、 不 同 的终端处理能力和不 同的用 户 需求 。

转码本质上是一个先解码 ， 再编码的过程 ， 因此转换前后的码流可能遵循相同 的

视频编码标准 ， 也可能不遵循相 同的视频编码标准 。

视频转码技术使用 的 的不同 ， 其实现的手段也各不相 同 。 大致上可 以分为

两类

不同编码格式之 间 的视频数据转码

此方法指通过转码方法改变视频数据的 编码格式 ， 这种数据转码会改变视频

数据 的现有码流和分辨率 ， 如将基于 格式的 视频数据转换为 、

或其它编码格式 ， 同 时根据其转码 目 的 ， 指定转码产生视频数据 的码

流和分辨率 。 这种转码方式设计的算法较为 复杂 涉及的 算法复杂度和系统开销 ，

是由 转码所需图像质量要求及转码前后两种编码方式的相关度所决定的 ；

相同编码格式之 间 的视频数据转码

此方法指不改变压缩格式 ， 只 通过转码手段改变其码流或头文件信息 。 根据

其使 用 目 的 ， 可 分 为 改变码流和 不 改变码流两种 ， 如 将 全 中贞

码流的视频数据转码为 喊 码流的视频数据 ， 直

接用 于播出 服务器用 于播 出 。 或 者将基于 视频服务器头 文件封装 的

全 贞 码流的视频文件 ， 改变其头文件和封装形式 ， 使之可

以在给予 板卡的编辑系统上直接编辑使用 。 这种转码方式 的复杂度

要小于不同编码格式转码 的复杂度 ， 而且对视频工程上而言 ， 更加具有可操作性 。

当前 ， 市场上存在 多种视频编码方式 ， 如 ，

等 ， 如何 改变同 一格式视频内 容 的分辨率和码率 以及实时转换不 同格式的 视频内

容是 向 视频播放设备提供数字 内 容的关键技术 ， 是 目 前一个研究热点 。

技术

本节中对 技术从发展历史和技术核心内 容进行深入研究 ， 分析使用

技术进行视频编解码 的可行性 以 及使用性 。

技术概述

是一套可以用来记录 、 转换数字音频 、 视频 ， 并能将其转化为流

的 幵源计算机程序 。 它包括了 前领先的音 视频编码库 。 是

在 下开发出 来的 ， 但它可 以在包括 在 内 的 大多数操作系统中编

译 。 可以轻易 地实现多 种视频格式之间 的相互转换 ， 支持

等 多种编码 ， 等
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多种解码 。 ， 等开源播放器都用 到 了 。

具打强大的音视频转码功能 ， 而且是 幵源的 免费 软件 ， 闪此 ， 可 以在

基础上进行相应的 二次幵发 ， 将多种视频格式转码成 标签 可 以播

放 的视频格式 。

技术 的特点及优势

多媒体视频处理 工具 有 非常强大的 功 能 ， 位括视频采集功能 、 视频

格式转换 、 视频抓图 、 给视频加水印 等 。

视频采巣功能

视频采集功 能非常强大 ， 不仅可 以采集视频采集卡或 摄像头 的

图像 ， 还可 以进行屏 幕录制 ， 时还支持 以 方式将视频流传送给支持

的流媒体服务器 ， 支持直播应用 ；

视频格式转换功能

视频转换功能 。 视频格式转换 ， 比如可 以将 多种视频格式转换为

格式 ， 可不是视频信号转换 ；

可 以轻 易地实现多 种视频格式之 间 的相互转换 等 ，

例如可以 将摄录下的视频 等转成现在视频网 站所采用的 格式 ；

视频截阁功能

对于选定的视频 ， 截取指定时 间 的缩略 阁 。 视频抓图 ， 获取静态 网 和动态 阁 ，

不提倡抓 文件 ；因 为抓 出 的 文件大而播放不流畅 ；

给视频加水 印功能

使用 视频添加水印 ， 提供版权保护功能 。

本章小结

在本章节中 对木次课题所要研究的基 丁 视频系统和 转码

所耍设计的相关知识和技术做一些简单介绍 。

首先对本系 统 中 所要用 到 的 主要技术在基本概念和特点优势 上做了 简单说

明 ， 通过 了解 和 技术的产生背景 和发展历程的背景 ， 并与最新的

技术相结 合 ， 通过研究技术的工作原理和核心 内 容来验证搭建基于

视频系统 的可能性和优势 ， 然后对 当前 的视频转码技术现状进行研究 ，

在此难础上提 出 转码技术 的特 点优势和可行性 ， 通过 以上相 技术知

识的 了 解对接下来要进行的系 统的分析设计和实现有重要作用 。



东华大学硕士研究生 学位论文 第三章 视频系 统的系统分析

第三章 视频系统的系统分析

本章节对本课题要设计实现的基于 的视频系统进行可行性分析和需

求分析 ， 通过可行性分析 了解 到幵发本系统所使用 的 技术的可行性 ， 其次

通过需求分析明确本次课题要设计实现的系统的 需求 ， 为 视频系统的幵发

奠定理论基础 。

可行性分析

视频系统是为实现视频资源的广泛传播和共享而建立 ， 提供从视频

上传到视频播放的一站式服务 。 系统的整体架构充分考虑 的性能 ， 并结

合先进的 网络传输及内 容分发技术 ， 为 网络视频的 发展提供了 良好的 空间 ， 此视

频系统主要分 为两部分 ：

视频播放平台 ： 与 相结合实现视频的播放 ；

视频管理平 台 ： 从多码率 实施转码服务子系 统 、 自 适应多协议流媒体子

系统 、 流媒体管理子系统 、 视频播放管理子系统四个主要子系统完成对视频从上

传到播放的一站式管理 。

在本章节 中 ， 就 以上两个主要部分对基于 视频系统的 各个部分进行

分析研究 ， 在此基础上完成系 统的具体实现 。

功能需求分析

通过可行性分析 ， 可知使用 构建视频系 统具有一定 的技术可行性 ， 在

此基础上 ， 提出 视频系统的功能需求 ， 分析系统为 用 户所能提供的各项功

能 ， 为实现 视频系统提供理论依据 。

系统管理平台需求分析

管理平台作 为基于 的视频系 统的核心部分 ， 实现对用户 的 视频进行

视频上传 、 视频转码 、 视频发布 、 视频 信息编辑等操作 ， 根据具体情况 ， 可支持

视频枇量上传 ， 视频上传和转码进度实时监控 ， 支持视频转码 多码率和视频播放

设备多选择 ， 使经过一系列管理操作后 的视频可 以 支持 、 、 三种

设备 的 多码率视频播放 ， 此管理平台采用模块化设 计方法 ， 为系 统的 可扩展性 、
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可维护 性提供 良 好的支持 。 对管理平 台 的 各个功能模块进行如 下详细描述 ：

登录验证功能

实现用 户 的 登录和验 证 ；

验证成功后的用 户 可进入系 统 。

视频上传功 能

实现用 户将本地视频 丨 ： 传到转码服务系统 ；

对正在 传的 视频实时 示 传进度 ， 根据 实 时 网 速 ： 示 传述度 ’

对于待上传的视频进行排 队等待 ， 用 户可通过拖拉动作对排 队顺序

进行调整 。

视频转奶功能

对上传完毕 的视频调用 转码服务进行转码 ；

对待转码的视频通过拖拉动作改变排 队顺序 ；

转码中 及待转码视频可进行删 除 、 暂停等操作 。

视频发布功能

将转码好的视频进行发布 ， 这样可 以 在视频播放〒台 用 户 就可 以 对此视

频进行播放和兆亨 。

视频列表功 能

将系统中 的所有视频通过分页列表形式显示 出来 ， 包抬视频 的状态

在转码 、 未转码 、 待发布 、 已发布 ） 、 视频标题 、 视频信息 、 视频

缩略 图 等 ；

通过可选操作对视频进行删 除 、 编辑和快速发布等操作 ；

在编辑页而中 ， 可编辑视频的基本信息 ， 包括 ： 视频标题 ， 视频 内

容 ， 视频标签 ， 视频播放平 台等 ；

在快速发布页面中 ， 可预览视频 的基本信息 ， 确认无误后可将视频

快速发布到播放页面 ， 供用户 观看和共享 ；

提供多条件査询 功能 ， 管现员 可通过关键字快速査 询所 需视频信总 。

栏 管理功能

对视频进行分类 ， 通过树形结构显不视频栏 的层次结构 ；

可对栏 进行 查找 、 插入 、 删除 、 修改等 木操作 ， 来实现对栏

次结构的管理 ；

丨对特定视频的栏 进行修改 ， 便于视频 的属性管理 。

皮肤设置功 能

支持更 改视频 门 户 的风格样式 ， 提供两套皮肤供切换 ；

支持更换 视频 门 户 的 图 。

广 告设置功能
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支持更换视频门 户 页面底部的二个宣传广告位的 图 片 ；

支持设置广告超链接 。

系统设置功能

支持更改视频服务器的外 网 地址或者域名 ；

支持修改管理员 的用 户 名和密码 ；

支持显示服务器运行时间 ， 并提供重启 、 关闭服 务器的功能 ；

支持显示系 统的 日 志 。

视频播放平台需求分析

在基于 的视频系统中 ， 视频播放平台主要采用 技术结合

丨 来是实现将管理平台 中用户 上传 的视频经过发布后直接播放 ， 为用 户

提供跨平台 、 轻负载的高清视频播放体验 ， 同时 ， 还应完善用 户 的其他各种 附加

需求 ， 包括栏 目 导航 、 最新视频排行 、 视频搜索 、 视频共享 、 广告位宣传等各方

面需求 ， 主耍功能需求如 所述 ：

栏 目 导航 ： 显示在视频管理系统 中 创建的视频栏 目 ， 并作为网页的 一级

导航 ， 点 击栏 目 可在视频列表中显示该栏 目 下的所有视频 ， 除 首页 ”

栏 口 之外的其他栏 口 需要经过登录认证才可 以观看 ；

视频排行 ： 用户 可按最新发布和最热 门 两种方式列 出 前 丨 个视频 ；

视频搜索 ： 可根据关键字搜索视频 ， 搜索 结果显示在视频列表中 ；

视频列表 ： 己分页列表 的方式显示视频 ， 支持按点 量 、 按发布时间 、

按标题正序或者倒序排列 ， 同时记录和统计该视频的点 山 量 ；

视频分享 ： 点击分享按钮 ， 可生成视频分享 代码 ， 用于将其嵌入

其他 网 页 ， 同时可生成视频 并 自 动复制到剪贴板 ，

供用户将该 通过各种渠道分享给 己的好友 ；

宣传广告位 ： 显示视频符理系统屮 设置的二个宣传图片 ， 并可点击 图 片

链接到指定的网 址 。

性能需求分析

本课题为得到更好的用户 体验 ， 在满足用 户基本功能需求 的基础上 ， 还 需对

系统 的性能需求进行全面研究 ， 主要包招 以下方面

准确性 ： 确保视频信息准确无误 ； 对视频 内 容管理正确 ； 对视频点 山 排

行的准确计算 ； 对视频上传转码发布一系列操作的快速精准 ； 对视频的

搜索灵敏反应 ； 对栏 目 好 航的准确管理 ；

实时性 ： 在视频门 户模块可以对视频内 容实时播放 ； 对视频排行实时刷
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新 ； 在视频管理模块可 以对视频上传 、 转码 、 发布状态实 时 监控并更新 ；

栏 添加删 除时 对视频的实 时反 、

健壮性 ： 由 于该视频 系统支持大量视频 、 文字 、 图 片等媒体元素 ， 系统

要吋刻保持健壮性 ， 对有大 视频上传转码操作吋 系统后 台 下作有序进

行 ， 保证前两者的 准确性和 实时性 ， 并保证程序不会崩 滞和 用 大试的

资源 ；

易 用 性 ： 整个系 统使用 方便 ， 操作简单 ， 以 风格的图 形界面与

用 户 交互 ；

场维护性 ： 系统 的各 个模块功能 明 确 、 结构清晰 、 接 口 简 单 、 方便错误

检测及性能维护 ；

易扩展性 ： 模块 的独立性强 ， 可以 方便地对系统功能进行改动及扩展 ，

以迈应新 的需求 ；

易 移植性 ： 整个 系统有 很强的 平 台 无 关性 ， 容 易移 植到 各种 不 丨 《 的

平 台 中去 。

本章小结

木章节对木课题耍设计实现的基 丁 的 视频系统进行 了 可行性分析和

需求分析 ， 这对系统的 的设计和 实现是很必要 的 ， 哲 先 ， 通过可行性分析 了解到

开 发本系统所使用 的 技术是可行的 ， 其次通过需求分析 明 确了 本次课题

要设计实现的系统 的需求 ， 并 由此对系统的开发进度进行合理的规划和有效的调

整 ， 有利 于保证 系统的 幵发进度和 遇到 的 问题可 以及时解决 。
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第四章 视频系统的设计

本章节中 在可行性分析和需求分析基础上 ， 提出 视频 系统的概要设计

和详细设计 ， 同时从系统的管理平台和播放平台两部分来分别 介绍 视频系

统的构建 ， 从系统的功能结 构和系统 的流程 图角度来介绍系统所 要实现的 功能的

大致设计思路 。

系统管理平台的概要设计

本节中在需求分析的基础上 ， 介绍 视频系统管理平 台 的概要设计 ， 从

管理平 台的 总体设计 ， 流程 图和功能结构来概述管理平台 的设计 ， 为系统的详细

设计奠定基础 。

系统管理平台 的总体设计

基于 的视频系统的管理平 台主要采用 、 、 、

、 来开发实现用户视频旳上传 ， 转码 ， 编辑 ， 发布等一系 列操作 ，

在视频发布到播放平台供用户 观看共享前 ， 对视频的集屮 管理 。 总体结构如 图所

示 ：
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户视频 ： 视频上传 栏 管理 ： 丨 多 协 议 流 媒 体

丨 服务系 统
、

； 视频转 码 ： 广告设 ！

： ‘ ：

：

； ！ 、 ： 丨 彳 多 码 率 转码 服

木 地视频数据 丨 视频编 辑 ： 皮肤设置 ： “ 务系统

：‘ ‘ ■ ■ ■

‘ ⋯

视频发布 系统设置 二 视 频 数

‘ ⋯ 零’ 、 据库

： “ ‘ ‘ ， 警 ：

： 视频系统矜 平 台
； ；

觀 参、

统播放平 台 广 — “ 视频 文 丨

件 丄
‘ ■ — ‘

； ：

图 管理平台 总体结构图

在基于 的视频系统 中 ， 管理平台 是其最核心 的部分 ， 由 上述总体结

构图可知 ， 管理 平台 可实现视频系 统的最主要功能 ， 并结合最新 的 多协议流媒体

服 务系统和多码率转码服务系统 ， 通过 技术奖视频信总转成

或 类型的 视频 文件 ， 使得视频播放平 台可 以流畅高淸 的播放各种视

频 。

系统管理平台 的功 能结构

根据 具休 的需求分析和总 体结构分析 ， 可知 基于 的视频系统 的管理

平 台 的功能结构如下图所示 ：



东平 人学 硕 研究生学位 论 文 第 丨叫 视频系 统的 设 汁

基 丁 的视频系统管理平台

视 视 视 视 栏 直 皮 系

频 频 频 频 播 肤 统

上 转 编 发 管 管 设 设

传 妈 布 理 理 置 置

图 管理平台总体功能 图

上 丨外 符理平 台 的总 体功 能 丨礼 通过 理平台 对川 户 视频进 彳 上传 ，

转码 ， 编 ， 发 布等操作 ， 使用 广 在播放平台观 和 」 卞 视频 ， 同 吋 “丨 对系统

边 行皮欣 设 ， 广告 设 ， 系统符现 等功能 。 功能校块介 纟？彳 如 ：

登录验证功能

实现 丨 户 的 登 和验证 ；

验 成功 后 的川 广 “ 丨逊 入系统 。

视频上仏功能

文现川广 将木地视频 丨 ：传到 转 服务系统 ；

对正 丨 ：传 的视频划 、服示 上传进度 ， 根掘文 时 网 速 丨》 示 丨 ：传速度 ；

对 待 传 的 视频进行排队等待 ， 川 广 通过拖拉动作对排队顺序

进行 调 格 。

视频转妈功能

对 传完 中的 视频调 〗 码服 务 较妈 ；

对待转码的视频通过拖拉动作改变 队顺序 ；

转 屮及待转码视频可 删 除 、 朽停等操作 。

视频发布功能

将 好 的视频进行发布 ， 这样可以 在视频播放 台 川 就 丨 以对此视

频迎行描放和 共享 。

视频列表功能

将 系统 丨 的所 打 视频通过分 贝列 农形式 小 出 来 ， 括视频 的状 态

未转妈 、 待发 如 、 发布 ） 、 视频标题 、 视频袖本 彳； 以 、

视频缩略 丨 到

通过 选操作对 视频 行删除 、 编机和快速发布 、钟染 作 ；

编糾 ‘ 而 ， 编机视频的 从 木 思 ， ： 视频标题 ， 视频 内

视频标签 ， 视频播放 等 ；

在快速发布货 面 ‘ ， 丨 预览视频的％木 确 认 无议 ■ 将视频
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快速发布到播放奴 丨 丨 ， 供用 户 观 和共 孕 ’

提供多 条件査 询功能 ， 宵理员 通过 ；键字伙速查询所 需视频信息 。

栏 丨 管理功能

】 ） 对 视频进行分类 ， 通过树形结构显示视频栏 的层次结构 ；

可 对栏 进行查找 、 插入 、 删除 、 修 改等基本操作 ， 来实现对栏

层次结构的管理 ；

可对特定 视频的 栏 目 进行修改 ， 便于视频的属 性管理 。

皮肤设置功能

支持更改视频门 户 的风格样式 ， 提供两套皮肤供切换 ；

支持更换视频门 户 的 图 片 。

广告设置功能

支持更换视频门 户 页面底部 的三个宣传广告位的 图 片 ；

支持设置广告超链接 。

系统 设置功能

支持更改视频服务器的外 网 地址或者域名 ；

支持修改管理员 的用 户 名和 密码 ；

支持显示服务器运行时 间 ， 并提供重启 、 关闭服务器 的功能 ；

支持显示系统的 日 忐 ， 如服 务器何 吋启动 、 管理员 何吋登录等 。

系统管理平台 的流程图

根据系 统的需求分析巾 的划分的系统功能可知 ， 在旌于 的 视频系 统

中 管理平 台主要提供九部分功 能 ， 主要对视频的 上传 、 转码 、 编 目 、 信息管理等

提供一站式全面管理 ， 在管理平台 的整体数据流程图 中 主要描述视频数据 在管理

平台 屮 的走 向 ， 通过视频信息 的编辑和管理 ， 实现对用 户 视频的 系统化和模块化 ，

使得用 户 在播放平台 可 以很方便的对 自 己 的视频进行高淸播放和共享 ， 其整体的

数据流程 图如下 所示 ：
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管 理 ； 登— 登录 视 频、 视频 、

片 验 上

工 丄
⑴ 户 视频农 韻农

” ”■
改 变

视 — 一 ——級 ——

夕诚 成功 】 视 ‘频

枚

图 管理平台数据流程图

述数拙流 可知 ， 视频系统 符现平台通过对视频

倍 的一 系 列编糾和操作 劣现 了对视频从 传 、 转妈到 视频发 布 的一站式竹现 ，

便 川 广 系统描放 台 巾 实现对视频快战 沾播放 。

系统播放平台 的概要设计

木 系统描放 平 求分 析的 接础上提 出概要设 ， 从播放 、 丨 台 功能结构

对 视频系统播放平 台 进行概要 设 为 视频系统的播放平 台 的 详 细 设 〖 丨

供依掘 。

系统播放平台 的功 能结构

视频播放 厂 端 耍米 】 、 ‘ 扣 结介 来

劣现对 视频的播放 ， 为川 广 捉供商濟 ， 他從的 视频播放体验 。
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视频系 统播放平

栏 视 视 视 视 视 广

频 频 频 频 频 告

导 排 搜 播 列 ： 分 链

航 行 索 放 表 丨 享 接
！ ’

图 播放平台功能结构

传统视频播放采用 插件 ， 在此系统屮采用 的音视频标签

和 标签 ， 同 时视频管理平台 中 经过转码 ， 编 目 ， 编辑等一系 列操作后的视

频数据转化成 格式通过使用 传递到客户 端 ， 供用 户播放 ， 完成

读取视频 、 控制视频播放 （ 一般的播放准备完成 、 播放 、 停止 、 完成播放事件 的

编程 ） 和响 应用 户操作 。

系统管理平台 的详细设计

本节在系统管理平 台 概要设计 的基础上 ， 提 出 更全面的评细 设计 ， 分别从管

理平 台功能模块设计和数据结构设计来对视频系统管理平 台 进行详细 设计 ， 为

视频系统管理 外 台 的具体实现提供依据 。

系统管理平 台功 能模块设计

基于 视频系统的 管理平台 实现系统 的核心功能 ， 为 使用 户 可在播放

平台上享受跨平台 、 多 设备 高清播放 、 清 晰流畅的视频观看体验 ， 要实现对视频

的基本管理 ， 因此系统管理平 台功能模块在实现基本功能操作的 同 时还要满足 以

下详细 设计需求 ， 描述如下 ：

丨 ） 视频上传 ： 上传视频模块对视频的格式选择需要过滤 ， 并且显示正确的

上传进度 ， 包括百分比 以及视频大 小 ， 当取消 上传时可正确处理 ；

视频转码 ： 一 传好的视频 自 动进入转码队 列 ， 在后 台系统 中有条 ： 紊 的

处理转 进度 ， 正确显示转码状态 ， 转码过稅中 可删除 ， 转码 队列 口 排序等 ；

视频列表 ： 在视频列 表屮 可对视频进行编辑 ， 预览 ， 发布 ， 选择栏 口 等

操作 。 实现这些快速编辑时 需要快速准确 ， 并实 时保存更新状态 ；

视频发布 ： 发布的视频可直接在视频 门户 中直接点 山观看 ， 发布的视频

也可取消 发布成未发布状态 ；
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栏 目 管理 ： 栏 目 管理可实时添加修改 ， 实现树形结构模式 。 可在视频处

选择栏 目 添加 ， 也可在栏 目 块添加视频 。 同一栏 目 下的视频可移动排序 ；

广告设置 ： 按照指定大小上传广告图片 ， 同时正确设置广告链接地址 ；

皮肤设置 ： 按照指定配置文件格式设置皮肤图 片和皮肤路径 ， 按照指定

大小上传 图片 ；

系统管理 ： 正确设置系统 ， 系统配置信息 ， 同时指定 日 志文件路径 。

系统管理平台数据设计

在 视频系统的管理平台 中 ， 有多个数据表参与 ， 因此本节中对管理平

台 中 的用到的数据表对输入项的特性 ： 包括名称 、 标识 、 数据 的类型和格式 、 数

据值的有效范围 、 输入的方式进行量度 ， 表 的详细信息描述如下 ：

用户表 ： 存放各级用户管理员信总 ， 包括用 户 的基本信总 ， 操作权限 ，

所属分组 ， 操作角 色等信息 。

表 视频表

名称 标识符 数据类型 数据长度 备注

号 增长

名 称

密码

邮箱 丨 格式

登采 丨 丨 期 〖

登块状态 记录登块状态

角 色 外键

角色表 ： 存放用 户 角 色信息 ， 包括 ： 角 色名称 ， 角色类型 ， 角色描述等

信息 。

表 角色表

名称 标识符 数据类‘ 数据长度 备注

类型 —

名 称

描述
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优先级 数值表示

权限 不 权限

视频表 ， 用 于存放视频信息 ， 包括视频编 兮 ， 视频标题 ， 视频 内 容 ， 视

频详细 信息 。 视频 时长 。 视频大小 ， 视频上传 期 ， 视频转码状态 ， 视频

发布状态等信息 。

表 视频表

名称 标识符 数据类型 数据长度 备注

兮

名称

类别

详细信息 —

时长 —

大小 —

上传 期 —

路径 —

足 否发布 —

栏 口 表 ， 存放栏 口 的信息 ， 包括栏 口 ， 栏 口 标题 ， 关键字 ， 栏 口 层级

等信息 。

表 栏 目 表

名称 标识符 数据类型 数据长度 备注

标题

描述

关 键

栏 排名 栏 层 级
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发布表 ： 存放发布视频信息 ， 紐括 ： 视频 ， 发布时间 ， 发布状态 ， 发

布者等信息 。

表 发布表

名称 标识符 数据类‘— 备注

平台

发 布 日 期

角 色

发布者

栏 目

计数表 ， 统计视频播放 的次数 ， 按照各时 间段统计 。

表 计数表 一

标识符 数据类型 数据长度 丨 备注

视频 丨

视频计数 总播放次数

按天计数 次数 天

按周计数 次数 周

按 月 计数 次数 月

史新 期

系统播放平台 的详细设计

本节在系统播放平台 概要设计的基础上 ， 提 出 更全面的详细 设计 ， 分别从播

放平台功能模块设计和数据结构来对视频系统播放平台进行详细 设计 ， 为

视频系统 的播放平台 实现提供依据 。

系统播放平台功能模块设计

视频播放客户 端主要采用 、 、 与 相结合来
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实现对视频的播放 ， 为 用 户提供高淸 ， 便捷 的视频播放体验 。

传统视频播放采用 插件 ， 在此系 统中采用 的音 视频标签

和 标签 ， 同 时 视频管理平台 中 经过转码 ， 编 目 ， 编辑等一系 列操作

后的视频数据转化成 格式通过使 传递到客户端 ， 供用 户 播放 ，

完成读取视频 、 控制 视频播放 （ 般的 播放准备完成 、 描放 、 停止 、 完成播放事

件的编程 ） 和响应用 户 操作 。

系统播放平台数据结构

采川 将系统的视频倍息 以 和 类型传输到播放 平台 页面 ， 以 供

户 观看和 分享视频 ， 因 此视频播放 数据 结构 为 和 类型 ， 如下图 所示 ：

，

，

？

图 播放平台数据结构 类型

“ ：

输入描述文宇 ，

：

‘“

、

图 播放平台数据结构 类型



东华大学硕士研究生学位论文 第四 章 视频系 统的设计

在 视频系统播放平 台 中 ， 和 类 型的 视频信息通过

传输到 页面 ， 用 户通过简单操作就可观看和分亨视频 。

本章小结

本章节是介绍基于 视频系统的概要设计和详细设计 ， 分别从系统的

管理平 台 和播放平台两部分来分别 介绍 ， 然后从系统的功能结构和系统的流程阁

角度来介绍系统所要实现的功能的大致设计 思路 ， 这章的概要设计和详细为 下一

章的系统实现奠定了 基础 。
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第五章 视频系统的实现

在本章中 ， 在 视频系统需求分析和 概要设计 的基础上提出 系统的具

体实现 ， 从系统 的管理 台和播放平台 分别 介绍系 统的具体功 能实现 ， 同时 详细

描述实现过程遇到 的 问题 以及解决办法 。

视频系统管理平台的 实现

视频系 统管理平 台 是系统 中核心 的部分 ， 主要采用 结合

数据库实现管理平台视频上传 、 视频转码 、 视频列表 、 视频 发布 、 栏 口 管

理 、 广告 和皮肤设置 、 系统设置等一站式视频管理 ， 使用 户 丨 以在播放平 台 实现

流畅 、 清晰 的视频播放体验 。

用 户 登录模块实现

在用户 登录模块 ， 提供管理员 登录界面 ， 只有登录后才能进入视频管理系统 。

同时此管理平 台支持三个管理 员 帐号 ， 一期 区 分三个管理员 的权限 。 用 户 可以

根据不 同 功能需求选择 同 账号进行登录 ， 对视频进行集中 管理 。 实现界面如下

所示 ：

闻

户名 ： ‘

密 ：

广 ！

图 登录页面

具体代码实现如下 图 所示 ：
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■

“ ；

；

；

：

■

“ ；

■ ；

￡ ；

“ ；

；

；

；

“

图 登录代码

视频上传模块实现

视频 丨 ： 传校块 支持批故 丨 传视频义件 ， 传的 文件 示 代的 ； 度 ， 等

待 丨 ： 丨 如 文 仲支 彳 、 丨 丨 二和 取 丨 丨 丨 ： 传 ， 同 吋 支 、 、 、 等 流视

频格式 ； 传成功的 视频 丨 动进入转 丨 状态 ， 并 被转 丨 成支 丨 、 、

二 种 设 的 多 纟 率 视频 义件 。 现 界 山 丨 如 图所示 ：

■闻 ■ 圖圓
￠ 上 ：

：

还有 个 上作 工作从 齡

图 视频上传

视频 丨 ：传 ： ； 实 ！见描入 编 彳 的上传

文件 来完成视频 丨 ： 传功能和 丨 ‘ 丨 动徘队等 彳 、 ） 丨 传功 能 。

体代妈实现 如 下所不 ：
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“ ；

；

“

“

丨 一

‘ §

；

；

；

；

”

图 实现代码

视频列表模块实现

视频列 表模块 中 主 耍 以 分页列表 的形式列 出 系统 中 的所有视频节 目 的状态

已发布 、 待发布 、 正在转码 、 未转码 ） 、 缩略图 、 标题等信总 ， 同 时针对列表

中 选中 的视频可进行编辑 、 删除和快速发布操作 ， 在编辑页面 中 可编辑视频的标

题 、 描述等文 本信息 ； 可用 打钩的方式设置节 目 的标签 ， 并可 以对便签列表进行

维护符理 ； 可设置视频所属 的栏 目 ， 支持一个视频 同时属于多个栏 目 ； 可设置视

频节 冃 的缩略图 、 支持从视频中 截图和手动上传图片 ； 可 以勾选是否立即发布 ，

同吋 丨 删除选中 的 视频） 针对选 中 的视频 ， 可 以在视频列表右侧选择快速发

布 ， 发布之前可 以快速编辑视频的标题和 描述 。
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刚 【 】【 】 同闻
兴 々 目 析有 目 所有 ’

：现

■ “

【雄
江》中 电《利 》 乐 八一 量 工

年中■兵丘

中 电 今家明 八一 工

供

图 视频列表

在视频列农中 ， 以分页列衣 形式 ！ ： 示系 统巾 的 视频 ， 同 、 丨 示视频的标题 ，

视频状态 （ 转 待转 ， 发 布 ， 待 发布 ） ， 视频内 新 丨 ， 同 吋 ”丨 对视

频进 彳 快速编糾 ， 快速发布 ， 快速删除操作 ， 点 编辑按飢 吋候 ， 丨跳转到编

糾 丨 ， 对视频佔 进 行详尽的编糾 和修 改 ， 具体代 实现 如 卜 丨 到所示 ：

默认 示絮一个视 的 该息 ， 快速发布后勒认笠示当 前发布的视

“ ■

丄 （

■ ” ；

；

；

；

■

— ；

■

§ ；

；

— 一

— ；

图 视频列表代码实现

栏 目 管理模块实现

栏 卜 丨 符现模块实 现行现视频 的栏 丨 丨 ， “丨 方便的创 让 、 修 改和删除视频栏 丨 ，

同时 支持二级栏 丨 丨 ， 符理 可根拙 求对栏 丨 丨 边 彳 各种符现 。
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只体界 丨 实现如 下 阁所示 ：

減
；

■

一 “

—

己 ±

。一

图 栏 目 管理

在栏 目 管理模块中 ， 栏 目 的展级结构通过树形插件来实现 ， 来简洁 明 了 的显

示系统 中视频分类情况 ， 同 时可对栏 目 层级结构进行快速编辑 ， 可进行简单的奋

找 、 删除 、 插入 、 修改等操 作 ， 同 时 丨快速对视频进行分类 ， 点击分类后 ， 增加

视频 ， 即 对实现将视频分类的 操作 ， 具体代码实现如 卜 图所示 ：

；

；

；

；

§ ；

” ） 《 ） ；

；

《 ” ； ”

“ ；

十 ” ；

；

；

；

；

图 栏 目管理层级结构实现

视频发布模块实现

视频发布模块中 以城示待发布视频列表和 发布视频列表 ， 同 时提供批量
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勾 选视频节 进行发布和取消 发 ， 并 提供搜索功能 ， 符理 设 多 条 件 拘

所需视频 ， 体界而文现 如 卜— 丨 句 所示 ：

： 【 】 】

呼、虐 ■棚
、 之

□

、

图 视频发布

在视频发布 校块 中 ， ” 视频发 布 丨 ， 在播放 台 中 ， 川 户 才 “丨 以观 和 分爭

此视频 ， 具体代 ￠ 现如 卜所示 ：

■ ；

；

“ ；

；

？

“ ；

“ ；

；

■ ？ “

！

■

；

图 视频发布代码实现
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皮肤和广告设置模块实现

在皮肤和广 告设置模块 巾 支持更改视频门 户 的 风格样式 ， 提供两套皮肤供切

换 。 同 时支持更换视频 门户 的 图 片 。 并且支持更换视频 门 户页面底部的三

个宣传广告位 的 图片 ， 并设 置超链接

； ■

國

國
；

、 ％ 丄

图 广告和皮肤设置

在广告和皮肤设置模块 中 ， 对播放平 台 的背景和三个宣传广告位进行 图片和

链接设置 。 具体代码实现如下 图 所不 ：

；

； 滅

；

；

；

；

； ■

；

；

；

；

图 广告和皮肤设置代码实现

在服务器硬盘 中存储皮肤图 片和配置文件 ， 代码 中读取正确的 皮肤文件路

径 ， 实现皮肤设置 ， 管理员 按照指定大小上传广 告 图 片 ， 并设置正 确的链接地址 ，

实现播放平台广告宣传位的 设置 。

系统设置和 系统状态 日 志模块实现

在 系统设置和系统状态 志模块中 管理 员 可更改 视频服务器 的外

网 地址或者域名 ， 同 时可修改管理 员的 用 户 名 和密码 ， 在 日 志屮 可 以设置显
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示服务 器运行 了 多长时 ， 并提供 、 关 ⑷服务 器的功能 。

■ 丨 彳 ： ：

图 系统设置

体代 实现如 下陶 『 不 ：

■ ？

“ “ ？

￡ ；

；

；

“ “ ；

￡ ；

；

■ ；

；

；

■ ；

‘ ■ “

；

” ？ ；

！

；

■ ；

；

图 系统设置代码实现

系统 设 ？ 丨 模块 中 ， 竹现 以 设 ‘ 系统运行 的 地 ， 卜 彳 时 丨快逨获 【

系统 ” 丨丨 的运行状态 ， 通过 ； 丨 志 义件 丨 知 系统 个功能校块 ” 丨彳丨 丨 在执行 的

务 。

视频系 统播放平 台 的实现

视频播放 ‘ 广 端 小：耍 采出 、 、 扣结介 來

实现 对视频 的播放 ， 为 叩 户 提供 丨 沾 ， 便 的视频播放体验 。
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传统视频播放采用 插件 ， 在此系统 中 采用 的 音视频标签

和 标签 ， 同时视频管理平 台 中经过转码 ， 编 目 ， 编辑等一系列操作

后 的视频数据转化成 格式通过使用 传递到 客户 端 ， 供用 户播放 ，

完成读取视频 、 控制视频播放 （ 一般 的播放推备完成 、 播放 、 停止 、 完成播放事

件 的编程 ） 和 响 应用户 操作 ， 如下所示 ：

丨 丨 —

图 基于 的视频系统播放平台

视频播放客户端 主要实现 以下功能 ：

登录 认证

支持 帐户 的登录认证 。

栏 导航

显示在视频管理系 统中 创建的视频栏 目 ， 并作 为 网 页 的一级 导航 ；

—期最多支持三级栏 目 。
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图 栏 目 导航

视频搜索

’ 根拙 关键字搜索视频 ， 在视频列农 ‘ 示搜索结 。

视频 列表和视频排 打

川 户 可按照 新发布和 热门 两种方式列 出 前 个视频 ；

支持按点 彳丨觉 、 按发布时叫 、 按标题 丨 〗 或者倒 丨 排列 ， 默 认 按时

间 例 丨 排列 ；

点 「 列农 屮 的视频 ， 记 和统 计 该视频的 点 ： 丨 。

丨爾越■謝

图 ； 视频列表和视频排行

视频播放器

的 多 媒休 元索 ： 和 杯签实 现视频 的 沾流

畅播放 ；

支持站 的 视频播放押制 、 丨 拽制 、 个所播放等视频播放器功能 。
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图 视频播放器

视频信息

显示正在播放的视频 的标题 、 描述 、 发布时 间 等信息 ；

显示正在播放的视频的 标签 ， 并且点 击标签上的超链接 ， 可以按该

标签的关键字进行搜索 ；

显示视频 的 点击量 ；

可生成视频分亨 代码 ， 用 于将其嵌入其他网 页 ， 并在这些网

页 巾生成视频播放器 ， 可生成视频 并 自 动复制到剪贴

板 ， 供用 户 将该 通过各种渠道分享给 自 己的好友 。

宣传广 告位

显示视频管理 系统 中 设置的三个宣传 图 片 ， 并可点 击图 片链接到指定的

网 址 。

严’變
图 视频广告位

使用 获得视频播放器数据 ， 代码如下 ：
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” ”

； ■

产 “

；

加 打 ‘ ‘

■

； ，

■

￡

“

丨

■ ；

；

；

■

一

图 传输数据

在 视频播放 〒 台采 获彳 丨丨 视频播放器 数掘 ， 以 供⑴ 广 播放视频 ，

数掘的传输格式为 ， 传输过 丨保 安仝件和快速传输

本章小结

在 ： 和丨 对 系统的符现 台和播放平台 实现做 了 卩细 介绍 ， 并通过 系统截 丨 到

和代 细 的展觇丫 系统的文现过程 ， 并 丫咖描述 丫 系统文现过程巾 遇到 的

题 ， 断 新完善系统 的功能 。
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第六章 转码在视频系统中 的应用

本章节主要讨论将 转码技术应 到 视频系统 中 ， 自 先对

技术做 了 洋细 介绍 ， 在 源码深入分析的基础上 ， 具体研究使

用 技术对视频进行编解码操作 ， 并将此功能 用 到 视频系统

中 。

技术

是一奢可以 用 来记录 、 转换数字音频 、 视频 ， 并能将其转化为 流的

源计算机程序 。 它 包括了 目 前领先的音 视频编码库 。 是在

下幵发 出米 的 ， 但它可以在包括 在 内 的大 多数操作系 统 编译 。

可 以 轻 易地 实现多种 视频格式之 间 的 相 互转换 ， 支持

等 多种编码 ， ， ， 等

多种解码 。 其有强大 的音视频转码 功能 ， 而且是 开源 的免 费软件 ， 因此 ，

可 以 在 基础上进 行相应 的 二次开发 ， 对多 种视频格式进行转 码 。

的基本框架如下图所示 ：

表 基本框架

； 模块 功能描述 其他属性

视频文件转 换命令 行 也 支持经过 实 时电视 卡抓取和 编码

工具 成视频文件

难于 用 也支持时间平移

于实 时广 播 的 多 媒体

服 务器

— 简 中 的 媒体 播放 用 和 库 开发 的

器
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包含所有 音 为 了保证最优性能和 高可复用性 ， 大

视频编解码器的库 多 数编解码器从头开发 的

存放常用算法工 具函 包含一些公共 的 下具函数

包含所冇 的普通咅视 用 于 各种音视频封装格式的 生成和

格式的 解析器和产生 解析 ， 包括获取解码所需信息 以生成

器的库 解码上 下 文 结构 和读取音视频帧等

功能 。

搭建 编译环境

由于 是基于 开发 的开源项 口 ， 源代码和 下最常见的

提供的 编译器不兼容 ， 因此它不能使用 编译 。 要想

使用 最先要解决的 问题就是在 下配置一个类似 的编译

环境 ， 将 编译为二进制库 以后 ， 再利用其进行进一步幵发 。 并

不严格的遵循 标准 所 以整个编译过程必须使用 系统来完成 。

需求

虽然 最早在 系统下开发 ， 但

版本 已 出现 ， 可供在市场 占有率更高的 系统进行 发 ；

可用 络 ， 需要使用 在线安装所需的库 ， 所 以网络为 必需 。

安装

从官方网 站下载文件 ： 点击文件 ， 进行 安装操作 ；

选择安装路径为 ， 在安装过程中选择同时安装

可 同时安装 则 需另外安装 。
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‘二 二

图 和 安装结果

配置 所需汇编编译器

从官网 下 载 编译所需 的汇编编译 器 ， 为简化

环境变量设置 ， 将文件名 改为 放到 系统文件路径下 。

配置媒体幵 发库

从官网 下载

编译 双击 启动 “ ” ， 切 换到

录后执行编译命令 车后执行 和

命令后 在 的 、 和 文件夹下可 以看到编

译结果 。

配置

从官 下载 下载完成后解压到某处待命 ；

通过桌面或开始菜单 的快捷方式 ， 进入 的命令行 ， 进入

的解压 目 录 。 的 录结构如 下 ：

存放相关文档

参数设置

存放 模块

对输出输入设备的支持 ， 声卡或视频采集卡

过滤器 ， 主要加 入水印功能

存放 模块对音频视频格式的解析

存放常用算法丄具 函数库

丨 口 ； 对于视频做前处理的 函数库

视频场景 比例缩放 、 色彩映射转换
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—

‘

！

￡

丨

■

■

！

丨 ￡ ￡ ￡

￡

丨 丨 ￡

￡ ￡

￡

￡ ￡

： ￡ ￡

图 ； 目录结构

数据结构分析

的 代妈 结 构 可 知 ， 实 现 视频 编 解 功 能 的 丨 ： 悲 数 存 放在

： 巾 ， 卞要通过 以 数掘接 來文现视频 的编解妈 ：

— 丫 所灯的 丹通的 丨〒视频格式的解析器和产 ‘ 丨 ： 器

的昨 。 姑 以 卜 结构 ：

解 丨 格式 ， ■ 处现解 输入 ，

提供 想接

卩 ‘ 冗 判断 输入妈流足 选样的 丨 ’ 丨孤 ； ； 、 致 ；

处 —些初始化 丨 ： 作 ：

解 丨 获収 丫 效数掛 ；

。

编 丨 丨 格式 ， 及 ■ 处 编 丨 输出 ，

提供 丨 要接 丨 ：
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写入数据头 ；

— 写 入 数据 ， 也就是编码后数据 ；

￥ 丨 油 丨 丨 编结束 调用 ， 写入缓存中 的数据 。

在编解码 巾 它是一个 贯穿始终的数据结构 ， 包含 了

一个视频流的格式 内 容 。

： 的联合体 。 从库 的名 称来看这是一个免编码 ， 解

码于一体的库 ， 包括以 下结构 ：

： 编解码器 的全局变量 ， 存放编解码的一些公共接 口 ；

： 保存与数据流相关编解码器和数据段的信息 ；

： 保存 指针和 与 相 关数据 ；

： 保存一个或多个完整的编码或解码的 中贞 ；

： 解码分析器 ；

： 解码分析器上下文 。

—

±

—

— 一

图 数据结构

视频解码过程

使 对视频进行解码首先需要对 库进行初始化 ， 注册库 屮
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所作 丨训 的文件格式和解码器 ， 这样 二【 打开一个文件 时 ， 它们 才 能够 丨 动

选择相应 的文件格式和 解码器 丨 。 然 丨 ； ， 打汗视频 文件 ， 通过简 中 地指叫

成 告 诉 去 丨 动探测 文件格式 并 丨 使用 默认 的缓冲 区大小 ， 収出

禽 在 文件 小 的 流信 、 ， 同 吋用 效的信 、 把 的流域 （

填满 ， 从 中 得到 视频流编 丨 ：下文 的指针 ， 并通过此指针找到 视频流的解

码 器 ， 打 幵编码器 ， 循环调 丨 将视频流转换成一顿一帖 的 格

； 然 释 放分 的 资源关 解码器 ， 关 始文件 ， 成视频解码 。 解码流

枉 如 丨 所示 ：

厂

丨

图 卜下 丨 】 解码过程

注册所 器格式 和 — 注 训作 打的所 川 的

文件格式和 编 器 ， 、 ■ 初始化

打 刀： 文件 ： 」 ，

斤 视频 义件 ， 伙取视频流丨 〖 ￡ 、 ；

从 义 件 丨 提取流 息 ： 丨 ： 义‘ 件 丨 卜

的流信息 ， 以 便将其转成一顿 ；

杏 找对 的解 丨 器 ： 」 力’ 平所

的流 ， ： 找 、 巾 种类为 的编解 丨 丨 器 ；

打幵编解 器 ： ；

为解 巾！ 丨分 内 丫 纟 视频帖分 ！ 空問 以 他丫 储解

的 丨 到 厂「 ；

〉地从 流小 提収出 巾贞‘ 数 ： 读取
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来读取整个视频流 ， 然 后把它解码成顿 ， 最后转换格式并且保存 ；

判断 巾贞的类型 ， 对于视频 巾贞 调用 ： — ， ，

解码完后 ， 释放解码器 ：

关闭输入文件 ：

视频编码过程

由 丁‘ 没有 实现 的编码 ， 需要调用 的编码炸并对其进行

封装來完成的 ， 首先都需要对 萍进行初始化 ， 注册序中 含有的所有可用

的文件格式和编码码 。 调用 」 对编码

器进行参数 设定 ， 通过设置描述编解码器上下文 的 数据结构 来

设置编码器需要的各种参数信息 ： 码率 、 巾贞速率 、 编码像素格式等 ， 然后 寻找编

码器 并打幵 ， 打幵编码器后 ， 按照参数设置对视频流进行编码 ， 循环调用 编

码 的核心函数 — 来对视频流 的每一巾贞进行 编码 最后

得到 视频流 。 编码流程如下所示 ：

知 私

“

图 编码过程

注册库 巾禽有所有文件格式和 编解码器 ： 调用 进行文

件格式和编解码注册 ， 肖打 幵一个 文件时 ， 它们才 能够 自 动选择相应 的 文件格式

和编码器 。 — 只需调服 次 ， 所 以 ， 要放在初始化代码中 。 也可以

仅仅注册个人 的文件格式和编码 ；

打开所有视频文件 ：

函数中 参数为视频文件上下文和名称 ， 以及视频格式等基本信息 ， 最

后三个参数描述 了 文件格式 ， 缓冲区大小 （ 和格式 参数 ；

寻找视频流 ： — — 」 从包含文件信息

的 上下 中 找到 视频流信息 ；
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寻找编码器 ： 一 在注册 的所有文件

格式编解码器的链表 中找到与视频流格式相匹配的 视频编码器 ；

为编码倾分配内存 ： 一 给视频喊分配空间 以便存储

解码后 的图片 ；

打开编码器 ： ，

从视频流中读取一巾贞视频数据 ： ， 通

过读取包来读取整个视频流 ， 然后把它编码保存 ；

编 码 一 帧 视 频 数 据 ： — ，

对每一巾贞的视频流进行编码操作 ；

关 闭编码器 ：

关闭视频文件 ： 。

转码技术在系统中 的应用

在对 视频编解码的 工作原理进行研究之后 ， 对 的源代码进行

修改 ， 使之 可以支持 标签指定的三种视频格式进行编解码 ， 同 时将

此功能应用 视频系统 中 ， 使用户上传 的视频通过转码后 ， 可发布到视频播

放平 台进行清晰流畅的播放 。

编译

使用 配置好 的 编译环境对 源代码进行编译 ， 得到转码模

块的静动态链接库 ， 然后使用 调用编译好的 实现对用户 上传视

频的转码 ， 具体操作流程如下所示 ：

通过桌面或幵始菜单的快捷方式 ， 进入 的命令行 ， 进入

的解压 冃 录 ；

使用 命令配置 的编译参数 。 配置的参数如下 ：

— —

— —

— —

— — ；

输入 进行编译 ；

编译完成后 ， 输入 丨 进行部署 ；
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生成的动 态库在 “ 目 录 ” 目 录 下 ； 链接库文件在 “ 目 录

录下的 ， 为动态库需要的链接文件 ， 为纯静态库 （ 不依赖

； 修改扩展名 为 就可 以用 了 。 需要的头文件在 “ 目 录 丨 丨 丨 ： 丨 ”

目 录下 。

吼 丨 蚍 薦議丨■圓■瓶

图 编译结果

视频系 统调 用

首先将 编译后的可执行文件和动态链接库放到一个 目 录中 ， 可使

后 台可 以 成功调用 ， 视频转码命令如下所示 ：

转码成

丨

转码成

转码
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代码如 卜所示 ：

视频转码

￡ ￡ 转码工具存放路径

要转换治式的视领谏文件

转换格式卮的文件保存沿径

；

创建 合尹张存街艇巧而今

；

■ ；

； 了 姑 ， 码工 ！

” ” ； ： 诗码 的 半

； 要 ： ： ■

； ’

；

； 丨 式

；

；

； ” 石 巧

； ‘ 炉

；

；

； 蕋 己 件

； 山 ‘： 二 ‘ 二 己 、 ！ 出 二

； 、 ■ ■ 、 工具厂二

“ ； 斥加亡妒 ” ” 该 妗指定要转妈的視项： 半

； ； ：

” ） ； ‘ ： ；

；

“ ； 指 式

图 调用 实现转码

应 到 视频系统 中 的 界面如 图所示 ：

图 转码界面
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转码在 视频 系统中 实现用 户 上传视频的编解码功能 ， 可将

视频转码成 标签可播放的二种高淸视频格式 ， 以供用 户 在播放平

台 可更好 的亨受 多媒体元素的跨平台 ， 流畅清晰的播放体验 。

本章小结

本章节对 技术做 了详细介绍 ， 对 的数据结构和流程阁做

了深入分析 ， 在此基础上 ， 提出 了 使用 技术对视频进行编解码操作 ，

并将此功能成果植入到 视频 系统巾 ， 并成功应用 ， 结果显示具有 玎行性

和 一定优势 。
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第七章 总结与展望

本章节 脊先对课题 中所作 的工作进行总结 ， 并对课题 中遇到的 问题 以及解决

办法进行概括 ， 提出课题的实用性和现实意义 ， 在此基础上提出 对课题项 目 的展

望 ， 更加全面旳对课题 容进行评价并提出 新的 期望 ， 来更好的完善课题 内 容 。

项 目 总结

本次课题在基于 的视频系统 的基础上 ， 提 出 使用 进行视

频转码的研究与 实现 ， 充分利用 的 多媒体新特性 ， 为 用户 提供 网络视频

的高清和多屏亨受 。 主要完成了 以 下工作 ：

研究了 当前网络视频 系统的发展背景和视频转码技术的研究现状 ， 同时

对 新标准 的各种新特性进行 了深入研究 ， 并结合 的优势 ，

提出 了构建 视频系统从背景和技术上的可行性 ；

对广泛使用的幵源多媒体处理软件 从发展历 史 ， 核心架构 ，

主要数据接 和视频转码操作的 主要流程进行了 深入的研究与 分析 ， 提出 了 使用

技术构建视频转码模块的可行性 ；

对 视频系统进 行需求分析和 总 体设计 ， 并在此基础上使用

、 、 框架和 完成 了系统的 实现 ；

构建 在 环境下的编译平台 ， 对 进行二次

开发和编译后 ， 以 视频系统为 背景平台 ， 将 视频转码功能成

果植入系统屮 ， 实现 了将用户 上传视频转码为 标签可支持的三种

视频格式 ， 为用 户提供流畅 、 商淸的播放体验 。

项 目 展望

本次课题中实现的在基于 视频 系统 台上实现 转码技术

的研究与应用拥有有好的用户 体验 ， 使得用 户可 以更好的享受 多媒体元

素带来 的跨平台 ， 轻负载 ， 低 内耗 ， 高淸播放等体验 ， 似是 ， 该系统还是存在的

一些需要完善的地方 ：

从对 和 的 新特性新技术在各种浏 览器和 各种平台 的研究和

应用 丨知 ， 前这两种技术 经处于被 多个 ） ■ 商 竞桕学 」 和尝试阶段 ， 但仍处于

起步阶段 ， 仍需继续研究和完善 ；
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本 次 课题 的 重点 研究方 向 即 转码技术 的研究过 程 中 可知 ，

对于视频转码冇着无法 比拟 的优势和便捷性 ， 虽然 视频釆集

功能非常强大 ， 能支持多 种视频格式的转码 ， 但仍然存在一些 无法解析的格式 如

转码时格式 的支持问题 等 ， 这就需要在使用

进行转码吋 肖先使 其他 具将不能支持的视频格式转换为 能解析 的

格式 ， 然后在对视频进行相应需求的转码 。 为用 户提供视频播放 需求 。
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随着研究生 中业论文的 即将完成 ， 我的研究生生涯也接近尾声 ， 我六年多 的

东 华学生生涯也即将结 束 ， 回顾在东华 的 四年本科生涯和两年半的研究生生涯 ，

我感触 良多 ， 我 由衷感谢学 院领导 、 老师在各方面给予我 的指导 与 帮助 。 在学习

上 ， 是他们在学术 、 科研项 目 上给予我悉心指导 ， 在生活中给我无微不至的关心

和照顾 ， 在工 作方面给我鼓励和支持 ， 才使我能够顺利的完成在东 华的学 习 和科

研任务 。

自 从 年进入东华大学计算机科学与技术学院学习 以 来 ， 在这六 年多 的

时 间里 ， 我完成 了本科和 研究生阶段的学 习 ， 我非常有幸能认识乐 嘉锦老师和夏

小玲老师 ， 我的 每 步成长和进步 ， 无不凝聚着两位老师 的心血 ， 乐老师 以他渊

博的 学术知识 ， 严谨 的治 学态度 ， 刻苦的钻研精神和勤恳 的工作作风时时刻刻感

染着我 ， 使我在学术方面和 工作方面精益求精 ， 一丝不苟 ， 夏老师对 待学生和蔼

可亲 ， 在我遇到困难瓶颈的 时候对我循循善诱 ， 谆谆教诲 ， 不断鼓励我 ， 支持我 ，

对我产生了 非常深刻的 影响 。 与两位 老师相 处的 时光将成我今后学习 生活工作中

宝贵的 人生财富 ， 在此我耍向 乐老师 和夏老师表示我最崇高的敬意和最诚挚的感

谢 ， 同 时我耍 向 新诗信 息科技 （ 上海 ） 有限公司 的 总经理蔡昭华先 生和我实 习 期

间给 以我极大帮助 的罗 曼 、 甘泉等新诗公司 同仁表示我诚挚的谢意 。

我还要 向 王嘉廉东 华大学新媒体实验室和同 寝室的好友们表示诚挚的 谢意 ，

感谢他们与我一起度过东华人学这段人生屮 的美好时光 ， 特別感谢同实验室的 曹

丹丹 、 王云林 、 张鑫 、 郭永鑫 同学对我的帮 助和支持 ， 在研究过程中 ， 是他们的

帮助使我克服 了很多 困难 ， 相信在今后的 岁 月 中 ， 我们的友谊会更加深厚和长久 。

我更耍感谢我的父 母和家人 ， 是他们在我整个成长过程 中给予我无微不至的

照料和关怀 ， 是他们 的支持和 鼓励 ， 我才 有 了 今天的成绩 。

感谢所有关心和帮助过我的领导 、 老师 、 家人 、 朋 友们 。

最后 ， 由衷地感谢各位专家老师的评议和指导 。

作再 ： 赵淑漫
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